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Informacidn sobre Copyright

Este reporte ha sido producido por empleados del Servicio Meteoroldgico Nacional con el fin de documentar
sus actividades de investigacion y desarrollo. El presente trabajo ha tenido cierto nivel de revision por otros
miembros de la institucion, pero ninguno de los resultados o juicios expresados aqui presuponen un aval
implicito o explicito del Servicio Meteoroldgico Nacional.

La informacion aqui presentada puede ser reproducida a condicion que la fuente sea adecuadamente
citada.
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El presente manual ha sido disefiado y confeccionado por el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) y
El Instituto de Investigaciones Cientificas y Técnicas para la Defensa (CITEDEF) en el marco del
proyecto SAVER-Net con el objetivo de ser una guia para la utilizacién y mantenimiento de los
instrumentos Lidar. Los lineamientos y procedimientos aqui descriptos son dirigidos a observadores,
operadores y jefes de estacion quienes tienen que cumplir y hacer cumplir las medidas de seguridad y

procedimientos aqui descriptos a fin de una correcta y segura utilizacion de los instrumentos.

iRADIACION LASER!

El simbolo de la radiacion se utiliza para alertar al usuario del peligro

de la radiacion laser al realizar ciertas operaciones.

jALTO VOLTAJE!

El relampago o rayo indica la presencia de alta tension que pueda

ser peligrosa para el usuario y/o el equipo.

JATENCION!

El simbolo de exclamacion se utiliza para llamar la atencion sobre
otros posibles riesgos no considerados en las dos categorias

anteriores.

ijADVERTENCIA!
El usuario debe ser consciente de la especial atencion que hay que

tener cuando se realizan procedimientos potencialmente peligrosos

> > B> B

tanto para él como para el equipo.
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1. Alineacién gruesa
Cada vez que un operador hace una tarea que concierna el contenedor, los instrumentos pasivos

y el Lidar, el operador/usuario tiene que reportarla en el documento aaaa.mm.dd_LogFile_ XXX

que se encuentre en google drive de la cuenta savernet.argentina@gmail.com / contrasefa:

B (<X = codigo de la estacion)

1.1 Herramientas de la alineacion del prisma con el telescopio

Nota: por la alineaciéon gruesa del sistema lidar, es necesario trabajar sin luz. Por eso,
apagar la luz de la sala del Lidar, cerrar la puerta y cerrar la proteccion del vidrio de

medicion.

- Poner la herramienta en el vidrio de medicién o a una distancia de 1m arriba del telescopio =
foco del telescopio)

- Arreglar la posicion de la herramienta de manera que las imagenes de los puntos verdes y
rojos de la herramienta, dadas por el telescopio, sean posicionados exactamente en

oposicion. Los puntos tienen que ser perfectamente simétricos

e —

7 ™~

Imagenes de los puntos

,-__'_'____
— |
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1.2 Alineacion del prisma

Nota: por la alineacion gruesa del sistema lidar, es necesario trabajar sin luz. Por eso,
apagar la luz de la sala del Lidar, cerrar la puerta y cerrar la protecciéon del vidrio de

medicion.

- Poner el laser en modo manual: usando el botén “select” ponerse en Son y usar la flechas

para cambiar la configuracion a Sof

= Asegurarse que el obturator del cabezal esta abierto:

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina Ministerio de Defensa
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- Hacer click en el boton “start&stop” y asegurarse de no hacer click en el botén shutter, asi la

luz verde del laser no sale del cabezal pero se puede ver la imagen del prisma sobre la

herramienta

Imégenes de los puntos

Imagen del prisma

- Alinear el prisma de manera que su imagen este exactamente en el medio de la herramienta

de alineacion

1.3 Alineacion del haz laser

Nota: por la alineacion gruesa del sistema lidar, es necesario trabajar sin luz. Por eso,
apagar la luz de la sala del Lidar, cerrar la puerta y cerrar la proteccion del vidrio de

medicion.

- Poner el laser en modo manual: usando el botén “select” ponerse en Son y usar la flechas

para cambiar la configuracién a Sof

- Pasar el laser del modo “tiro continuo = P01” al modo “1 tiro solo = P00”

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina Ministerio de Defensa
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- Asegurarse que el obturator del cabezal esta abierto:

- Presionar el boton del control remoto laser para sacar un tiro del laser

Verificar que el punto de quema del laser esta ubicado en el centro de la herramienta y sino
usar las manivelas para arreglar la posicion del laser con el prisma

1 Punto de gquema del laser

Para terminar la alineacién del sistema lidar, seguir el manual “alineacion del prisma”

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina
Tel: (+54 011) 5167-6767 - smn@smn.gov.ar - www.smn.gov.ar
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2. Alineacion del prisma
Nota importante: la alineacion de la sefal se hace cuando el cielo es libre de nubes y con

una atmosfera limpia con baja perturbaciones (preferentemente durante la noche)
Cada vez que un operador hace una tarea que concierna el contenedor, los instrumentos pasivos
y el Lidar, el operador/usuario tiene que reportarla en el documento aaaa.mm.dd_LogFile XXX

que se encuentre en google drive de la cuenta savernet.argentina@gmail.com / contrasena:

B (<X = codigo de la estacion)

2.1 Parar las mediciones

iADVERTENCIA!

Antes de proceder con la alineacion del prisma,
primera leer atentamente el manual de seguridad del
laser

jRADIACION LASER!

Use las gafas de proteccion suministradas.
Evite la exposicion de los ojos y la piel a la radiacion laser,
sea esta directa o dispersa

- Parar las mediciones con el botén Exit en la esquina inferior derecha del Labview.

- Cerrar el programa con la cruz roja en la esquina superior derecha de la pantalla.

Cerrar

Mmooy Py Alh =
i yysgagaedis

Exit

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina Ministerio de Defensa
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2.2 Configuracion del osciloscopio

i.  Encender el osciloscopio

Boton de encendido

Aciquire Trig menu

CH1 CH2 CH3 CHa

ii.  Configuracion 1: promediacidn

- Pulsar ACQUIRE y configurar: Tik JL Bl Auto M Pos: B0 ACQUIRE
sarmnple
AVERAGE: 64
i
Peak Detect

bverages

1 10005 CHA & =160
19-Aug-14 03:44 =10Hz

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina Ministerio de Defensa
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iii.  Configuracién 2: configuracion de disparo.

- Pulsar Trig menu y configurar Tiik

Type: Edge
Source: ch4
Slope: rising
Mode: Normal

Coupling: DC

M Pos:

+ .00 0s
19-hug-14 09:46

iv.  Configuracion 3: configuracién de los canales.

- Pulsar CH4 y configurar: Tek

JL

11

6,440 us TRIGGER

Type

Source
CHY

Slope

Mode
Morrnal

Coupling

CHA /7 -160%
<10Hz

b Pos 3.960,us

(oo )

round

Coulpling: GND
Bw Limit: OFF

Volts/div: Coarse

Probe: 1X voltage 2

Invert: OFF

ol

0ff

o

CH2 00mb M 2500s

CH3 20.0m% CHA 5004 13-Jul-17 1803

- Pulsar CH3 y repetir configuracion de CH4
- Pulsar CH2 y repetir configuracion de CH4
- Pulsar CH1 y repetir configuracion de CH4

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina
Tel: (+54 011) 5167-6767 - smn@smn.gov.ar - www.smn.gov.ar
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v.  Configuracion 4: modificar nivel de referencia.

Position Position Position Position
CH1 CH2 CH3 CH4
- Mediante el potenciometro “Position CH4” ubicar la sefal de referencia en la parte inferior
de la pantalla segun indica la figura. Repetir este pasé para la sefial del canal 2 utilizando
el potenciometro “Position CH1”. Si desea visualizar mas sefales repetir el paso anterior
para los canales 2 y 3. Utilizar “Position CH2” y “Position CH3” respectivamente para

ubicar las sefiales en la parte superior de la pantalla segun indica la figura.

Tek I [E] futa b Pos: 340008 CH3
-+
Coupling
i+ Iu_ iR
B Limnit
Cff
100rdHz

Woltage
¥ 4 Inwert
Cff
CHT 0.0rBw CHZ 100mY M 25008 CHA 00y

CH3 10.0mY  CHA 5004 11=Jul=17 13:08 =10Hz

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina Ministerio de Defensa
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vi.  Configuracion 5: quitar el acoplamiento de GND.

- Pulsar CH1 y configurar: coupling: DC
- Pulsar CH2 y configurar: coupling: DC
- Pulsar CH3 y configurar: coupling: DC
- Pulsar CH4 y configurar: coupling: DC

Tek I [E] Ready b Pos: 6,440 05
+

IH

CHY
Caupling

CH1 Z00mYEw CHZ - 2.00myEw M 1.00us
CH3 2.00mvEy CHA 5,004 13-Aug-14 0350

Vii.

BW Limit

0ft
100kAHz

oltssDiv

Prabe
18

P Yoltage

Inwert

CHA .~ —1.60%
<10Hz

Configuracion 6: modificar las escalas verticales.

13

- Mediante el potenciometro “Scale CH1” seleccionar la escala 2mV/div y repetir para CH2 y

CH3 si desea visualizar mas una sefial en el osciloscopio.

- Mediante el potencidometro “Scale CH4” seleccionar la escala 5V/div

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina
Tel: (+54 011) 5167-6767 - smn@smn.gov.ar - www.smn.gov.ar

Scale
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Scale
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Tel I [F] Ready M Pos: 6,440 us CH4
+
Coupling
2 : .
B Lirnit
0ff
100rHz
“alts/Div
Coarse]
Probe
1
p Yaltage
Inert
CHT 2.00rm'Ew CH2  2.00mmyEwfd 1,00 05 CHA 7 1600
CH3 2.00rm'Ey CHA 5,004 3-hug-14 0350 <10Hz

Importante: Desde este punto solo se mostraran las senales y las configuraciones para el
canal dos (CH2), para visualizar y configurar los canales CH1 y CH3 simplemente debe
repetir los pasos realizados para el CH2.

Pulsar los botones CH1y CH3 una o dos veces, hasta que desaparezcan las sefales CH 1y
CH2 de la pantalla. Realizar el mismo paso para volver a visualizar las senales.

viii. ~ Configuracion 7: modificar la escala horizontal.

- Mediante el potenciémetro Scale seleccionar 1.0us y luego pulsar la tecla set to zero,
aparecera una flecha centrada en la parte superior de la pantalla

- Moaodificar la posicion de la flecha mediante el potencidémetro “position” al lado izquierdo
de la pantalla como muestra la figura. Notar que ya no se visualizan los canales 1y 3

- Modificar el nivel de disparo mediante el potenciometro Level y llevarlo al nivel indicado. El

nivel de disparo esta representado por una flecha verde en el eje vertical derecho

Settozero Position Scale

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina Ministerio de Defensa
Tel: (+54 011) 5167-6767 - smn@smn.gov.ar - www.smn.gov.ar Presidencia de la Nacién
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Tek 1L t Pas: 400005 CH4

R e o e Coupling
el —

' Linit
100rHz

Valts/Diwv

o Nivel de disparo
ol

Y
+

oltage

LR Ineert

CH2 2.EIUm'l.l'Btl I 1.00 s L CHA . 260Y
CH4 500y b <10Hz

2.3 Conexionado del osciloscopio
- Desconectar la senal de trigger en el digitalizador

- Reconectar la sefial de trigger en el CH4 del osciloscopio

- Desconectar la sefial del canal 532 //

- Reconectar la sefial del canal 532 // en el CH2 del osciloscopio
- Desconectar la sefial del canal 355 // (opcional)

- Reconectar la sefial del canal 355 // en el CH1 del osciloscopio
- Desconectar la sefial del canal 1064 (opcional)

- Reconectar la sefial del canal 1064 en el CH3 del osciloscopio (opcional)

Trigger
Canal1064—-CH 3
Canal 532// — CH 2 ==
Canal 355//—-CH 1

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina Ministerio de Defensa
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2.4 Configuracion del laser

(" )
JADVERTENCIA!

Antes de proceder leer atentamente el manual de

sequridad
_ o Y,

iRADIACION LASER!

Use las gafas de proteccién suministradas.
Evite la exposicidon de los ojos y la piel a la radiacion
\_ laser, sea esta directa o dispersa Y,

- Estando el laser en la configuracion “Son” pulsar de tecla | el diplay debe mostrar “SoF”
- Pulse la tecla START/STOP

- Pulse la tecla SHUTTER, segundos después el laser comenzara a emitir radiacion laser.

® g STARTISTOP

@ w SHUTTER

SoF EIe
pERE

START/STOP SNUYH:N

° VOLTS (KV)

lJEU\V
(Us)

Son

Us)

Tecla !

—

4

jRADIACION LASER!

Luego del siguiente paso el equipo emitira radiacion
laser en forma continua.
\ Teme las medidas de seguridad antes de continuar )

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina é Ministerio de Defensa

Presidencia de la Nacién
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2.5 Alineacion del prisma.

Si el osciloscopio fue configurado correctamente, al comenzar la emisién de radiacion laser el

osciloscopio mostrara una imagen similar a la siguiente:

Tek I Trig'd b Paos: 4,000 05 CHz2
Caupling
' Lirnit

O]
20MHz

Seiial de retro dispersion levemente desalineada

b

Senal de disparo Walts/ Div
Coarsel

Prabe
14
Voltage

q¥ Invert
011

CH2 &00myEw k4 1.000s CHA .~ 260
CHA 500y T8=Jul-17 1301 30.2427Hz

Mover muy suavemente las manivelas para realinear el prisma, tener en cuenta que la sefal que
muestra el osciloscopio tiene una gran inercia dado que promedia 64 mediciones. A continuacion
se ilustra una imagen donde la alineacion es mejorara y otra en la cual la alineacion es
empeorada. Se logra la mejor alineacion del prisma cuando la sefial queda el mas abajo posible.

Manivelas
Manivelas
Manivelas
ILUSTRACION 1: SISTEMA PRISMA EN DORREGO, NEUQUEN, PILAR, RiO GALLEGOS, TUCUMAN
Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina Ministerio de Defensa
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Manivelas

ILUSTRACION 2: SISTEMA PRISMA EN BARILOCHE

Manivelas

ILUSTRACION 3: SISTEMA PRISMA EN COMODORO RIVADAVIA

iADVERTENCIA!

La alineacion del prisma debe ser realizada con
una atmosfera limpia y estable

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina Ministerio de Defensa
Tel: (+54 011) 5167-6767 - smn@smn.gov.ar - www.smn.gov.ar Presidencia de la Nacién
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Senal de retro dispersion
levemente desalineada

Tek
+

3‘*)

1L Trig'd

A Pos; 4,000 s

19

CH2
Coupling

unto de referencia

N

Tek
*

e
2H [
-

Seiial de retro dispersion
mejorada

1
1
|
gy

CH2 200k 'Ew k1,00 s
CH4 500 19-Jul-17 13:01

JL

I Trig'd kA Pos; 4,000 us

B Limic Para alineacion
Off
20kHz

Yalts/Div
Coarse

Si la alineacion rﬂ%f?)ra, la sefal se

desplaza-en-estesentido
+

Inevert
off

CHA & 2608
30.2427Hz

CH4
Coupling

Punto de referencia
Glﬂl L;III;L

Mejoré la alineacién

CHZ 2.0000%Ew M 10005
CHA 500 19=Jul=-17 18:21

Bt para alineacion
100rHz

VoltssDiv
Coarse]

Probe
1
‘Woltage

Irevert
0ff

CHY o~ 2.60%
30,2427Hz

Tek

iy

Senal de retro dispersion
empeorada

2 ¥

>

L

R

JL

7] iR kA Pas; 4,000 us

CH4

Coupling

Punto de referencia

NO mejoré la alineacién *

CH2 2.00mMEw M 10005
CHA S0y 19=Jul=17 18534

CHY o~ 2.60%
30.2426Hz

By Limit | para alineacion
100kHz

VoltssDiv
Coarse]

Probe
1
‘Woltage

Irevert
0ff

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina
Tel: (+54 011) 5167-6767 - smn@smn.gov.ar - www.smn.gov.ar

Ministerio de Defensa
Presidencia de la Nacién

@



g SEIViCIO
s Meteoroldgico 20
Nacional

3. Reanudar las mediciones

- Pulse la tecla SHUTTER
- Pulse la tecla START/STOP
- Estando en la configuracién “SoF” pulsar de tecla | el diplay debe mostrar “SoF”

START/STOP
SHUTTER

- Reconectar los cables de las sefales de trigger y 532nm // al Licel (y se usaron, los cables
de las sefales de 355// y 1064) y apagar el osciloscopio

- Abrir el programa “TCPIPAcquisXXX.vi” ubicado en el escritorio de la computadora
(XXX=estacion)

- Seleccionar la solapa “VISUALIZACION”

- Verificar que la flecha “® ubicada en la parte superior izquierda de la pantalla este
encendida (negrita)

- Verificar que la seleccién “automatico/manual” este del lado de “automatico”

- Efectuar la siguiente rutina de medicion: medir cada 15min durante 1min. El indicador
“Control por computadora” debe estar con la luz verde encendida

- Esperar la proxima medicion (a la hora xx:00 / xx:15 / xx:30 / xx:45) y verificar que todo

esté funcionando correctamente

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina Ministerio de Defensa
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Visualizacion Luz verde en Ok y TCPIP

tnen 2 S umes S J8I7 Mors Leew 1SRl

Ay P Ach

an
{Tome Alsig
[aaren ALELS
[T FYPELC

Automatico Medir cada 15 min Durante 1 min Controlar por
computadora

4. Verificacion de alineacion mediante el software de adquisicion.

En el software de adquisicion se podra visualizar facilmente si la el prisma se encuentra
desalineado, si hubo desalineaciones fuertes o alineaciones del sistema. A continuacion se
ilustran tres casos en los cuales la senal estd completamente desalineada, sefial levemente
desalineada y sefial alineada. Los tres estados de alineacion se ilustraran con perfiles de retro

dispersion, en la sefial “pcolor” y por ultimo visualizando estas sefales en el osciloscopio.

4.1 Sefal muy desalineada vista en el software de adquisicion: perfil de
retro dispersion |

1,00E+2-)

1,00E+1-}

1,00E~0-]

LOG(miVxPrA2)

1,00E-1
1,00E-2
1,00E3

[
7 w
10086 i ' ' v i | | | | | i | i

1,00E4
1,00E5
d
1 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 550D 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000

Range (m)

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina Ministerio de Defensa
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4.2
de retro dispersion

22

Senal levemente desalineada vista con el software de adquisicion: perfil

1,00E+2-
1,00E+1-

1,00E+0-

P

- '-wr.nwpdwuN r\ ﬂ W i

1,00E-2-

LOG(mVxPrA2)

1,00E-3

1,00E-4-

1,00E-5-]

1,00E-6- ; ] ] i i i
1 500 1000 1500 2000 2500 3000

I
3500

| |
4000 4500 5000

Range (m)

Il

i I I i i !
5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500

| F

| i |
9000 9500 10000

4.3
dispersion

Senal alineada vista con el software de adquisicion: perfil de retro

1,00E+2-

1,00E+1-

1,00E+0-

LOG(mV=Pr~2)
-
2
m
i

1,00E-3-
1,00E-4 -
1,00E-5-

1,00E-6-1
1

! 0 ! i !
1500 2000 2500 3000 3500

i
1000

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina
Tel: (+54 011) 5167-6767 - smn@smn.gov.ar - www.smn.gov.ar

i
4000

0
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Range (m)

| f
'W'W"""‘M"‘W’MMW“M(“"'M"Mﬂl{mﬁﬂh&\‘\wmM’V Ml wu M ﬂw M ‘ |~ ("‘ \} | MW'I J‘

0 i | 1 I i
5%00 6000 6500 7000 7500 8000 8500

&

| i 1
9000 9500 10000
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4.4 Senal muy desalineada vista en el software de adquisiciéon: pcolor
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4.5 Senal levemente desalineada vista con el software de adquisicion: pcolor
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4.6 Senal alineada vista con el software de adquisicion: pcolor
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4.7 Senal muy desalineada vista en el osciloscopio
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4.9 Senal alineada vista con el osciloscopio
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Senal levemente desalineada vista con el osciloscopio

CH4
Coupling
B Lirnit

0ff
100rHz

Yaltage

Inert
Off

CHA &~ 260

CH4

Coupling
B Lirnit
01
100kHz

Walts/Div

Vaoltage

Intert
01f

CHA . 260

@

25

Ministerio de Defensa
Presidencia de la Nacién



Servicio

-'- Meteorolédgico

Altura (km)

Nacional

4.10 Ejemplos de sefiales alineada y desalineada sobre un mes

Sefial desalineada
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Instrucciones para publicar Notas Técnicas

En el SMN existieron y existen una importante cantidad de publicaciones periddicas dedicadas a
informar a usuarios distintos aspectos de las actividades del servicio, en general asociados con

observaciones o prondésticos meteoroldgicos.

Existe no obstante abundante material escrito de caracter técnico que no tiene un vehiculo de
comunicacion adecuado ya que no se acomoda a las publicaciones arriba mencionadas ni es
apropiado para revistas cientificas. Este material, sin embargo, es fundamental para plasmar las
actividades y desarrollos de la institucion y que esta dé cuenta de su produccién técnica. Es
importante que las actividades de la institucion puedan ser comprendidas con solo acercarse a
sus diferentes publicaciones y la longitud de los documentos no debe ser un limitante.

Los interesados en transformar sus trabajos en Notas Técnicas pueden comunicarse con Ramon

de Elia (rdelia@smn.gov.ar), Luciano Vidal (lvidal@smn.gov.ar) o Martin Rugna

(mrugna@smn.gov.ar) de la Gerencia de Investigacion, Desarrollo y Capacitacion, para obtener la

plantila WORD que sirve de modelo para la escritura de la Nota Técnica. Una vez armado el
documento deben enviarlo en formato PDF a los correos antes mencionados. Antes del envio final
los autores deben informarse del nUmero de serie que le corresponde a su trabajo e incluirlo en la

portada.

La version digital de la Nota Técnica quedara publicada en el Repositorio Digital del Servicio
Meteoroldgico Nacional. Cualquier consulta o duda al respecto, comunicarse con Melisa Acevedo

(macevedo@smn.gov.ar).
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