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1) INTRODUCCION

El rol fundamental de la precipitacion en diferentes actividades socioecondomicas que
dependen de su correcta medicién, sumado a las limitaciones de la red de observaciones y los
desafios en su representacion en el sur de Sudamérica, motivan el uso de otros datos como las
estimaciones cuantitativas de precipitacion por satélite (SQPE, por sus siglas en inglés).

Las SQPE tienen la ventaja de una cobertura homogénea y la generacion de productos
reconocidos con acceso libre. El Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) de Argentina tiene
experiencia en el analisis, implementacion, validacion y mejoras de las SQPE. Para avanzar
en la representacion de la precipitacion y la combinacion de datos, es necesario conocer la
influencia espacial de la precipitacion en la region de interés. En esta linea, varios trabajos
estudiaron la correlacion espacial de la precipitacion segun la época del afio y la organizacion
de los sistemas precipitantes (Gervais y otros, 2014; Tokay y otros, 2014).

Las SQPE tienen sesgos que dependen de la region, época del afio y tipo de sistema
precipitante. Estos productos combinan la mayor cantidad de datos para mejorar su calidad y
algunos incluyen un ajuste pluviométrico. Las correcciones del error sistematico (BIAS, por
su nombre en inglés) mas comunes son aditivas o multiplicativas, interpolaciones con pesos
por la distancia inversa (IDW, por sus siglas en inglés), funciones de costo, métodos de
Kriging, correcciones por la maxima coincidencia entre distribuciones (PDF-matching, por
su nombre en inglés).

Para contribuir a mejorar la estimacion de la precipitacion a partir de las SQPE, este trabajo
se propone avanzar en el estudio de la estructura espacial de la precipitacion, el desarrollo de
un ajuste pluviométrico y la validacion del producto disponible en Argentina.

2) DATOS

Los datos SQPE utilizados parten de la estimacion Integrated Multi-satellitE Retrievals for
Global Precipitation Measurement (Huffman y otros, 2020) Final Run con ajuste
pluviométrico (IMERG FR) para las distancias de correlacion, y Early Run de menor latencia
(IMERG ER) para el ajuste pluviométrico. Estos datos tienen una resolucion espacial de 0.1°
y se procesaron en escala diaria desde el 2001.

Los datos pluviométricos diarios utilizados provienen de las estaciones meteorologicas
convencionales (EMC) del SMN y de los paises limitrofes (red de referencia), junto a las
estaciones meteoroldgicas automaticas (EMA) del SMN y de terceros (red completa).


mailto:rjj@dcao.uba.ar

La region de estudio se ubica al sur de Sudamérica (56°S-20°S y 76°0-49°0) y se utilizaron
seis regiones climaticas definidas por la Direccion Central de Monitoreo del Clima del SMN.
Los trimestres considerados son diciembre-enero-febrero (DEF), marzo-abril-mayo (MAM),
junio-julio-agosto (JJA) y septiembre-octubre-noviembre (SON).

3) METODOLOGIA

Para analizar la correlacion espacial, se utilizé la serie de IMERG FR y se estimo6 la distancia
a partir de la cual la correlacion entre un punto de interés con el resto del entorno a dicha
distancia decae un factor €. A tal efecto, se calculd la correlacion de Kendall Tau Rank mas
robusta para la variable precipitacion en funcion de la distancia (Gervais y otros, 2014) y se
ajustd un modelo de decaimiento exponencial (Tokay y otros, 2014).

Para combinar IMERG ER con datos pluviométricos diarios se aplicé: 1) un PDF-matching
historico por regiones y trimestres (Gudmundsson y otros, 2012); 2) una correccion del BIAS
local basada en la técnica IDW (Zhang y otros, 2011) con los radios de influencia
determinados a partir de las distancias de correlacion. La Fig. 1 muestra el diagrama de flujo
del producto implementado de manera experimental sin acceso publico actual en el SMN.

La validacion del producto se realizd en un periodo de 3 anos entre el 01/08/2018 y el
31/07/2021. La seleccion de datos para la evaluacion consiste en una muestra aleatoria
uniforme de la red de referencia de cada region climatica (10% del total de observaciones).
Para el andlisis, se calcularon distintos indices estadisticos continuos y categoricos por
regiones y trimestres.
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4) RESULTADOS
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Figura 1: Diagrama de flujo del producto SQPE ajustado corregir en todas las regiones, con
con los paso de la metodologia en rectdngulos llenos
negros, los datos de entrada/salida e historicos tienen
borde negro, los datos fijos calculados previamente en N0rest§ y Ce‘ntr‘o ‘ este de
azul y las instancias de decision en naranja. Argentina y mas limitaciones en el
Noroeste y la Patagonia.

resultados mas favorables en el

La SQPE sin corregir sobreestima la frecuencia de ocurrencia de precipitaciones débiles, asi
como la frecuencia de ocurrencia y volumen de precipitaciones mas intensas. La SQPE
corregida reduce estos sesgos como se puede apreciar en el ejemplo de la Figura 2. Por otra
parte, la correlacion lineal aumenta de 0.69 para la SQPE sin corregir a 0.77 para la SQPE
corregida en la region y periodo analizado, indicando una mejora en el ajuste implementado.
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Figura 2: Red de observaciones pluviométricas disponible para el ajuste (panel izquierdo),
SQOPE sin corregir IMERG ER (panel central) y SQPE corregida (panel derecho) en mm/dia
para el 10 de abril de 2021.

5) CONCLUSIONES

Este trabajo resume los avances en el producto experimental SQPE con ajuste pluviométrico
diario desarrollado en el SMN. Si bien la validacién mostré resultados alentadores, los
usuarios del producto deben considerar la baja densidad de datos pluviométricos en algunas
regiones o la falta de observaciones en el océano y la montana para el ajuste, como las
limitaciones propias de la SQPE considerada para el ajuste.

Actualmente, se esta trabajando en una nueva version mejorada que resuelva algunos de los
desafios en los datos y las técnicas utilizadas. A futuro, se espera que el producto siga
evolucionando con la incorporacion de nuevas observaciones pluviométricas de calidad y los
avances en la SQPE seleccionada. Ademas, se planea utilizar el producto en aplicaciones
hidrologicas y finalizar su validacion sumando la comparacion con otras SQPE disponibles.
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