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Informacion sobre Copyright

Este reporte ha sido producido por empleados del Servicio Meteoroldgico Nacional con el fin de documentar
sus actividades de investigacion y desarrollo. El presente trabajo ha tenido cierto nivel de revision por otros
miembros de la institucion, pero ninguno de los resultados o juicios expresados aqui presuponen un aval
implicito o explicito del Servicio Meteoroldgico Nacional.

La informacion aqui presentada puede ser reproducida a condicion que la fuente sea adecuadamente citada.
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Resumen

A través de un subsidio del Fondo Argentino Sectorial (FONARSEC), perteneciente a la Agencia Nacional de
Promocion Cientifica y Tecnolégica (ANPCyT), el SMN tuvo acceso a fondos que le permitieron la compra de
un HPC (High Performance Computer) y, con estas capacidades de calculo, la instalacion de un sistema de
prondstico por ensambles con asimilacién de datos. La compra del HPC fue de gran complejidad y dado el
interés de mantener la memoria de este proceso, aqui se narran los detalles del mismo.

Abstract

Thanks to a grant provided by the Fondo Argentino Sectorial (FONARSEC), of the Agencia Nacional de
Promocion Cientifica y Tecnoldgica (ANPCyT), the Weather Service of Argentina (SMN) was able to
substantially upgrade its computing facilities. The new HPC (High Performance Computer) now implemented
allows for ensemble-based forecasts with data assimilation systems. The purchase had several layers of
complexities that we deem worthy of describing with some detail.
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1. INTRODUCCION

El 29 de diciembre del 2016, la Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnolégica (ANPCyT), a través
del Fondo Argentino Sectorial (FONARSEC), hizo publicas las bases de la convocatoria del Fondo Sectorial
de Tecnologia Informéatica y las Telecomunicaciones (FSTics), que apuntaban a desarrollar sistemas de alerta
temprana de catastrofes. Las bases invitaban a consorcios publicos-privados “para la presentacion de
proyectos destinados a apoyar acciones que contribuyan al desarrollo y la competitividad del sector de las
TICs”, donde se adjudicarian 60 millones de pesos (equivalente a 3.8 millones de ddlares estadounidenses el
dia de la apertura del concurso).

Para participar en esta convocatoria, el SMN se une con INVAP, el Centro de Investigacion del Mar y la
Atmoésfera (CIMA, CONICET) y FRONTEC en el consorcio publico-privado FRICS. Durante el periodo de
formacion del mismo se discutid, no solamente el contenido del proyecto a presentar, sino también el rol que
cada institucion jugaria. Naturalmente en este tipo de discusiones es clave que los participantes encuentren
beneficios suficientes para justificar su participacion. Mas alla de que cada organizacién hallara satisfaccion
en el proyecto que se estaba planificando, es importante recalcar que tanto INVAP como el CIMAy FRONTEC
comprendieron las razones por las cuales ésta era una oportunidad Unica para fortalecer las bases de la
generacion de las alertas meteoroldgicas. Fue gracias a este comun acuerdo que el proyecto presentado el
21 de marzo de 2017 --Ciencia y Tecnologia para la produccion del Alerta en catastrofes ambientales (CyT
Alerta)-- dedicaria el grueso de los fondos en juego a la adquisicion de un HPC para el SMN.

El 12 de junio de 2017 la comisién evaluadora se expidié recomendando el financiamiento del proyecto. Dias
después, el 29 de agosto de 2017, se firmd el contrato en el Ministerio de Ciencia y Tecnologia con la
presencia de los miembros del consorcio FRICS (ver Figura 1).

El resumen del proyecto adjudicado proponia lo siguiente:

La Argentina ha sido en los Gltimos afios testigo de varias catastrofes naturales de fuerte impacto socio-
economico. Estos hechos son consecuencia de nuestra geografia y su clima en evolucién, y es por ello que
el SMN realiza importantes inversiones tanto en aspectos técnicos como en recursos humanos para estar a
la altura de las necesidades del pais en lo que respecta a su sistema de alerta. Para dar un salto cualitativo
en consonancia con lo arriba mencionado el SMN, el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y
Técnicas (CONICET), a través de su Centro de Investigaciones del Mar y la Atmosfera (CIMA), INVAP y
FRONTEC han conformado un consorcio que agiliza las relaciones ya existentes y crea nuevas posibilidades
potenciando las diferentes cualidades de cada institucion. EI SMN es el Unico responsable en Argentina desde
hace un siglo y medio de las actividades ligadas a la observacién de la atmésfera, el pronéstico del tiempo y
la provisién de alertas; el CIMA es un instituto con décadas de experiencia en investigacion de alto nivel en el
estudio de las tormentas y el modelado numérico de la atmdsfera; INVAP es la Gnica empresa nacional con
experiencia en la construccion y desarrollo de radares meteoroldgicos provistos a la Subsecretaria de
Recursos Hidricos, y FRONTEC es una joven empresa lider en la distribucién de informacion para mejorar la
produccion agropecuaria. Los fondos otorgados por FONARSEC permitiran un salto generacional del sistema
de cémputo utilizado de manera operacional por el SMN para su prondstico de corto plazo. En paralelo, el
CIMA obtendrd un nuevo sistema de cOmputo para avanzar en la investigacién y desarrollo de nuevas
herramientas para este tipo de prondstico. Los fondos también serviran a INVAP para la implementacion de
un software que apunta a mejorar el uso de los radares para una mas pronta emisiébn de alertas
meteoroldgicas y a mejor posicionarse en el mercado internacional para la venta de sus productos. La
revolucién de un sistema de alertas también necesita de cambios sustanciales en la comunicacién. Con este
fin se desarrollara un portal para el acceso oportuno, simple y gratuito de datos meteorologicos, y se
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actualizaran los mecanismos de comunicacién de esta informacion al publico y a los gestores de riesgo.
FRONTEC, por su parte, desarrollara productos de mayor valor agregado para la distribucion de esta
informacion meteoroldgica a su cartera de clientes de las cadenas de produccién agropecuaria.

Figura 1: Firma del contrato entre la Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnoldgica
(ANPCyT) y los miembros del consorcio FRICS en el Polo Cientifico Tecnoldgico (crédito: MinCyT).

CyT Alerta fue gerenciado por Verdnica Sala, con la coordinacién cientifica de Ramén de Elia (suplente Yanina
Garcia Skabar), coordinacién legal y financiera de Maria del Carmen Arianna (suplente Cecilia Schiavi),
coordinacién técnica de Pablo Loyber (suplente Javier Bozzuto) y con la coordinacion general de Maridngeles
Gené. Segun lo acordado entre los miembros del consorcio, se rindieron cuentas al consejo de administracion
integrado por directivos de los miembros del FRICS (ver Figura 2) de forma sistematica.
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Consejo de

Administracion
del CAPP

Dra. Andrea Celeste Saulo
Mg. Juan Carlos Soria
Proyecto CVT Ing. Marcelo Basigalup

Alerta Ing. Guillermo Salvatierra

Gerente del

Lic. Verdnica Sala PMP

Participantes

Principales

Coordinador

Coordinador Coordinador Dra. Yanina Garcia Skabar (SMN)

Ing. Javier Bozzuto (SMN)

Legaly
Financiero Dr. Paola Salio (CONICET CIMA)
Dr. Juan Ruiz (CONICET CIMA}

Ing. Gustavo Cabrera (Invap)
Lic. Pablo Loyber Dr. Ramon de Elia Cdra. Ma. Del Carmen Arianna Lic. Maximiliano lllbele (Frontec)

Técnico Cientifico

Figura 2: Responsables del Proyecto CyT Alerta.

A los fondos otorgados por el proyecto se les debia vincular un porcentaje de gastos de contraparte por cada
uno de los miembros de FRICS. La Tabla | muestra el valor de estas contribuciones. Como se vera mas
adelante, el monto total del proyecto en ambas categorias sufriria modificaciones.

Tabla I: Fondos de subsidio y de contraparte en el proyecto. Estos valores serdn modificados
posteriormente (ver Tabla ).

Subsidio Contraparte
Total SAR 60.000.000 SAR 17.318.000
SMN SAR 53.100.000 SAR 14.806.000

El uso de los fondos del proyecto tuvo como objetivo:

e Compra de computadora de alta performance dedicada a prondstico operativo y emisién de alertas
(SMN).
Compra de computadora de alta performance para desarrollo de métodos de pronéstico (CIMA).
Compra de software de visualizacién de datos de radar (INVAP).
Desarrollo de plataforma de servicios a clientes de FRONTEC.
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Las instituciones mencionadas se comprometieron a disponer como contraparte fondos con diferentes
objetivos. En particular, el SMN se comprometié a

Desarrollo de modelos numéricos de prondstico de alta resolucion y por ensambles.

Mantenimiento de red de radares meteoroldgicos.

Mantenimiento de red de lidares.

Obtencidn de Informacion satelital y de la red de descargas eléctricas atmosférica.

Desarrollo de portal de distribucion de datos.

Compra de software de comunicacion a la poblacién de informaciéon meteoroldgica.

Remodelacion de data center para recibir el HPC (requiriendo cambios en instalacién eléctrica, aire
acondicionado, back up eléctrico, etc.)

Es importante notar que en la adjudicacion se puede leer que “El plazo de ejecucién técnica y financiera no
podra exceder el mes de septiembre de 2018 y no sera sujeto a extensiones, modificaciones ni incrementos
presupuestarios de ningun tipo.” (ver http://www.agencia.mincyt.gob.ar/frontend/agencia/convocatoria/388).

Estas condiciones, que mas tarde fueron modificadas tanto en extensién como en presupuesto, impusieron
un ritmo vertiginoso dado lo ambicioso del proyecto, particularmente en lo que referia a adquisicion de bienes
de capital. Al inicio se diagram6 un cronograma con el desglose de las tareas de manera detallada. Mismo
siendo optimistas en los tiempos demandados para cada proceso, se pudo ver que el periodo de tiempo
asignado hacia que desde el dia 1 se estuviera en territorio de riesgo moderado. Para enfrentar las posibles
dificultades se plantearon reuniones mensuales de seguimiento a realizarse en el SMN con los representantes
del consorcio, con participacion personal o telefénica. Posteriormente a estas, se sumaron encuentros
mensuales entre miembros de FRICS y representantes del Ministerio de Ciencia y Tecnologia que permitian
seguir y acompafiar el avance del proyecto. En general, en estas reuniones se trataba la problematica
vinculada con la ejecucién de los fondos del subsidio y contraparte del proyecto. En cuanto a los avances
cientificos, estos se discutian en otras reuniones especificas entre miembros del SMN y el CIMA.

Cada institucion se hizo responsable de la ejecuciéon de sus propias adquisiciones atribuibles al subsidio o a
la contraparte, pero muchos tramites y desafios resultaron similares para todos. Aqui nos concentramos
Unicamente en las actividades propias del SMN, en particular en lo que refiere a la adquisicion del computador
de alta performance (HPC), y de las adecuaciones necesarias para poder recibirlo y posteriormente instalarlo.

2. COMPRA DEL HPC

2.1 Redaccion del pliego

Luego de la adjudicacion oficial de los fondos FONARSEC al consorcio, el primer paso para la adquisicion
radico en la redaccién de un pliego de las caracteristicas técnicas especificas del HPC a adquirir con los
fondos disponibles. Para ello se contraté un experto en HPCs externo al organismo. Luego de varios meses
de trabajo se llegé a un documento con el formato estandar del Banco Mundial de 303 péaginas, 40 de ellas
dedicadas exclusivamente a las caracteristicas técnicas. Por las implicancias que tendria este documento
deberia ser lo suficientemente solido y concreto para evitar ofertas mas alla de la capacidad de pago del
consorcio, un concurso desierto y limitar ambigiiedades en las interpretaciones de los oferentes y asi prevenir
objeciones que demoraran o perjudicaran la correspondiente adjudicacion.
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Es importante mencionar que esta licitacion durante su proceso de escritura atrajo la atencion de futuros
posibles proveedores. Los nacionales objetaban la propuesta del SMN de adquirir un equipo de esas
caracteristicas con dos argumentos: por ser un equipo demasiado poderoso para las capacidades de los
distribuidores locales, y, a su vez, demasiado pequefio como para interesar a los proveedores extranjeros
(compra a fabricante). Esto --argiiian-- podria dejar la licitacion desierta. Ambos argumentos tenian su peso
pero antes de iniciar la licitacién se verificé el interés de los fabricantes, en parte sostenido por la reputacion
del Banco Mundial como fuente de fondos. Como se vera mas tarde, este argumento sobre la reputacion del
banco Mundial resulté en parte ilusorio.

Parte del proceso de redaccion incluyd diversas interacciones con representantes administrativos del Banco
Mundial que sugirieron modificaciones en diferentes instancias antes de dar la No Objecion al texto del mismo
(ver calendario en Apéndice B, Tabla B.Il). El pliego dejaba libertad a los proveedores sobre la moneda a
utilizar, pudiendo elegirse Doélares estadounidenses, Euros o Pesos, por lo que para la comparacién de los
costos se utilizaria el valor de cambio de cada moneda al cierre del dia anterior de la apertura de los sobres
con las ofertas.

Un desafio importante al inicio del proyecto, ademas del poco tiempo disponible para la realizacion del mismo,
fue la devaluacion de la moneda argentina. Esto influyd en el transcurso de todo el proyecto por lo que sera
mencionado recurrentemente (la Tabla B.l da un pantallazo general de la situacién). Uno de los malos
entendidos que durd por varios meses fue si el total de los fondos estaba disponible en Pesos o, dado que
eran fondos de un crédito del Banco Mundial, si lo que realmente existian eran fondos en Ddélares
estadounidenses (se esperaba que la ejecucion de fondos se hiciera directamente desde el exterior). Esta
confusion no colabord a que se haga con mas cuidado la previsidn por devaluacion de la moneda argentina
en la licitacién del HPC. Esta es una gestién a futuro que no resulta muy facil, sobre todo si se desconoce
exactamente en qué momento se fijaba el délar para el pago (a la apertura de las ofertas, a la firma del
contrato, en el momento de la ejecucién del pago/desembolso, etc.). Dada la estabilidad del délar en ese
periodo se supuso un incremento de este del 10% (de 15,6 a 17$ por dolar).

2.2 Llamado a licitacion

La licitacion del HPC fue abierta el 7 de diciembre de 2017 a proveedores nacionales e internacionales
(Licitacion Pdublica Internacional N° 7/2017) y, de acuerdo a las regulaciones del Banco Mundial, debia
permanecer abierto desde el 7 de diciembre de 2017 al 15 de febrero de 2018. Dentro del plazo establecido
para realizar consultas al pliego, algunos proveedores presentaron notas solicitando aclaraciones respecto
de ciertos puntos que segun los mismos resultaban todavia ambiguos. Esto ocurrié dos veces e implicé que
se realicen las correspondientes circulares modificatorias/aclaratorias que debieron también obtener una No
Objecidén de parte del Banco Mundial (ver cronologia en Tabla B.1l). Esto implicé una postergacion en la fecha
de apertura de ofertas de la licitacién para el dia 25 de febrero de 2018.

2.3 Apertura de ofertas, redaccion de informe técnico, adjudicacion y
firma de contrato

El 25 de febrero del 2018 a las 12:00 horas se reunieron en el aula Mistral del SMN las empresas participantes
de la licitacion, junto con autoridades de los miembros de FRICS y del Ministerio de Ciencia y Técnica (ver
Figura 3). A partir de ese momento, comenzo6 el andlisis de la documentacidn, propuestas técnicas y
econdémicas por parte del personal del SMN. Cabe recordar que para esta fecha el ddlar estadounidense se
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cotizaba a 20,2%, por lo que cabia el riesgo de que todas las cotizaciones excedieran la capacidad de pago
de los fondos otorgados por el MinCyT/FONARSEC. Los valores que fueron revelados ese dia (ver Tabla B.1I)
mostraban que a pesar de la suba del ddlar, la compra se encontraba en el terreno de lo posible.

Figura 3: Apertura de ofertas de la licitacion del HPC en la sala Mistral del SMN (credito: SMN).

El andlisis y la elaboracién del Informe Técnico --que es el documento que conduce a la adjudicaciéon--
contenia muchas variables a tener en cuenta, entre ellas naturalmente los costos, consumo eléctrico,
eficiencia del modelo WRF, etc (ver Tabla A.l). Es muy importante, en circunstancias generales y en esta en
particular, la correcta y clara redaccién de este tipo de documentos porque de lo contrario alguna de las
empresas desfavorecidas podria impugnar el mismo, y esa situacién implicaria una importante demora en el
avance y desarrollo del procedimiento. Un contratiempo de esta naturaleza hubiera significado una gran
dilatacién en la adjudicacion del tramite y, ademas de acentuar las dificultades con la devaluacién del peso
argentino, se corria el riesgo de no poder ejecutar la compra antes de la fecha del vencimiento del proyecto
(inicialmente 30 septiembre de 2018). El Informe con la evaluacién de las ofertas consta de 64 péaginas.

Como se puede ver en al Apéndice I, el 13 de Junio de 2018 el SMN publicé la informacion que el proveedor
adjudicado resulté ser LENOVO GLOBAL TECHNOLOGY HK LIMITED (en adelante Lenovo). Un mes
después, el 5 de julio de 2018, el SMN firmé el contrato de compra con Lenovo (ver Figura 4).
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Figura 4: La directora del SMN, Dra. Celeste Saulo, firma el contrato con representantes de Lenovo en
oficinas del SMN.

2.4 Pasos a seguir para la ejecucion del pago

Es importante aclarar que si bien los fondos de este proyecto estan asociados a un préstamo del Banco
Mundial (BIRF Nro. 8634-AR), los pagos no son ejecutados desde esa institucion sino que los fondos al
ingresar al pais son convertidos en pesos, quedan en el Tesoro Nacional y los ejecuta la Agencia Nacional
de Promocién Cientifica y Tecnolégica (ANPCyT, en adelante Agencia). En estas condiciones, los pagos a
Lenovo deberian hacerse directamente del presupuesto de la Agencia sin contar para este pago de un fondo
especifico. Cabe ademas agregar que la capacidad de pago de la misma no solo esta limitada por el acceso
a estos fondos de crédito sino también por la disponibilidad de fondos por parte del Tesoro que puede o no
otorgar lo que corresponde (el pago de la llamada “cuota”). Esta tecnicidad sobre el pago ayudara a
comprender dificultades que mas tarde se sucedieron.

Entre las condiciones de pago el contrato con Lenovo estipulaba que se abonaria de acuerdo al siguiente
detalle:

a) Diez por ciento (10%) Pago anticipado. Acompafada de una Garantia por anticipo, segin lo estipulaba en
la clausula 13.2 del Pliego.

b) Cincuenta por ciento (50%) en la fecha de entrega. (Tecnologias informéaticas, Materiales y otros bienes,
con excepcion de los materiales y software personalizados).

c) Veinte por ciento (20%) en la fecha de instalacion.

d) Diez por ciento (10%) en la fecha de completada la capacitacion.
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e) Diez por ciento (10%) final en la fecha de la Aceptacion operacional.

Cabe destacar que para la adquisicién de bienes, en este caso de capital, el SMN, por ser un organismo
estatal, esta habilitado para tramitar un certificado de ROECYT, el cual lo exime de pagar derechos aduaneros.
Es por ello que una vez firmado el contrato, el responsable de Comercio Exterior del organismo, en
concordancia con Lenovo y la Agencia, tuvieron que elaborar informes y llevar a cabo una serie de actividades.
La aprobacion del mismo presentd, ademas del tiempo estipulado que implica la aprobacién (30 dias), varias
dificultades debido a que Lenovo no enviaba la factura pro-forma correcta para poder establecer la
correspondiente posicion arancelaria. A pesar de ello se logré que el 28 de agosto de 2018 el ROECYT fuera
aprobado.

Aqui ya se puede notar la cercania a la fecha del fin del plazo de ejecucién (planeada inicialmente para el 30
de septiembre del 2018).

2.5 Devaluacion, imposibilidad de pago y rescate del MinCyT

Mientras avanzaba el proceso de compra del HPC, el peso argentino sufrié una serie de minidevaluaciones y
otras mas sustanciales. La acumulacién de estos eventos hizo que al SMN le resulte imposible asumir la
diferencia en un contexto de reduccion presupuestaria a nivel nacional y sobre todo en lo referente al inciso 4
(Bienes de Capital).

Ante esta circunstancia de caracter negativo para todos los implicados, el MinCyT propuso la posibilidad de
adjudicar un segundo financiamiento para compensar por la devaluacion y no frustrar la compra del
equipamiento. Se propuso ademas, previa recepcién de un informe de actividades, la extensién de la fecha
de fin del proyecto al 28 de febrero del 2019.

El monto otorgado al SMN fue finalmente de $AR 40 millones de pesos adicionales, lo que complementaba
los $AR 53 millones iniciales (ver Tabla Il). Este valor, calculado con un délar de $AR 40 permitiria el pago
del compromiso con Lenovo. Las condiciones del flujo de fondos serian las mismas que las anteriores, es
decir dependeria de la “cuota” disponible que el Tesoro Nacional le otorgara a la Agencia para poder ejecutar
los pagos. Por otro lado, la Agencia requirid que el SMN firme una declaracién jurada responsabilizandose de
la deuda en caso de que una nueva devaluacion disminuyera los fondos disponibles y un excedente quedara
impago.

Esta fue una decision importante por parte del SMN que debié asumir un riesgo institucional con el fin de no
echar por tierra la oportunidad y el esfuerzo realizado por todos los implicados, desde el MinCyT a todos los
miembros de FRICS.

Debido a las demoras ocurridas en el desembolso de los pagos establecidos por pliego y acordados en la
firma del contrato, las partes (SMN-Lenovo) con la intervencion y colaboracion del MinCyT, se acordé firmar
una adenda al contrato (18 de enero de 2019) para establecer una nueva forma de pago. El nuevo acuerdo
consistié en hacer efectivos los pagos sin que se abonen punitorios por los retrasos anteriores. La nueva
forma de pago establecida seria en tres cuotas a pagarse de acuerdo al siguiente cronograma.

1) 1ler pago USD 816.680,00 el 15 de febrero de 2019.
2) 2do pago USD 792.660,00 el 15 de marzo de 2019.
3) 3er pago USD 792.660,00 el 15 de abril de 2019.
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Tabla Il: Fondos de subsidio y de contraparte en el proyecto. Valores posteriores al refuerzo otorgado por el
MinCyT. Notar que por condiciones establecidas en las bases del proyecto, las instituciones beneficiarias se
comprometen a invertir por su parte un 25% adicional a lo recibido en gastos relacionados.

Subsidio + refuerzo Contraparte
Total $AR 105.605.000 $AR 28.068.000
SMN $AR 93.678.000 $AR 24.902.000

2.6 Trabajos en paralelo en la adaptacion del Data Center

Durante la escritura del pliego para la licitacién del HPC se definieron parametros que, como el consumo
eléctrico del sistema, tenian una importante repercusién en las caracteristicas técnicas que deberia tener el
Data Center. Estas caracteristicas superaban ampliamente las capacidades del Data Center actual por lo que
era necesario una adecuacion del mismo. Se escribié un pliego para una licitacién nacional, que en este caso
no estaba enmarcada por el Banco Mundial ya que se hacia con fondos propios del SMN (contraparte en CyT
Alerta).

Dentro de la adecuacion se inscriben cuatro pasos importantes: 1) Conexion eléctrica de mayor capacidad,
2) Nuevo sistema de refrigeracion, 3) Compra de UPS (fuente de electricidad sin interrupcion), y 4) Compra
de generadores.

El primero de estos puntos implicé la preparacién de EDENOR para proveer mas potencia eléctrica a la sede
Dorrego del SMN. Afortunadamente esto implicd costos bajos porque la compafiia eléctrica contaba con
equipamiento instalado en el predio para esta demanda de potencia.

Debido a los incrementos de los costos durante el periodo --como se discute en las otras secciones--, se hizo
necesario hacer recortes en la compra asociada a la adecuacion. Los mismos recayeron en la reduccion de
capacidad de la UPS, que en lugar de tener 30 minutos de autonomia se la recortdé a 10 minutos (lo que
implica un gran ahorro en lo que respecta a baterias) y simultaneamente se cancelé la compra de un
generador adicional.

Las consecuencias de estos ahorros son mencionadas en las conclusiones. Cabe destacar que los
responsables de la adecuacion del Data Center finalizaron las obras en el tiempo pactado, aunque debido a
malos entendidos fue necesaria posteriormente una readaptacion de la misma.
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2.7 Llegada del HPC de Lenovo al SMN

El 12 de Octubre de 2018 el HPC llegé al SMN. Lenovo hasta esa fecha no habia recibido el pago anticipado,
sintoma de que el riesgo de esta operacién también fue asumido por el proveedor. La razén por la que no se
realizé el primer pago fue el ofrecimiento por parte de Lenovo de hacer el primer y segundo pago de forma
conjunta (60% del total del contrato) por tener disponible el equipamiento para su entrega. En el momento en
que el HPC fue recepcionado por el SMN, debido a la devaluacién ocurrida, los fondos originales ya eran
insuficientes para abonar la mencionada primera cuota.

2.8 Instalacion y puesta en marcha de Huayra Muyu

A los pocos dias de llegar, el HPC fue introducido en el Data Center y fue bautizado Huayra Muyu. Su
instalacion conté con varios especialistas de Lenovo residentes en Argentina y con uno venido
especificamente de EEUU para poner el equipo en funcionamiento. Este Ultimo contaba con experiencia en
la instalacién del modelo WRF en HPCs de este tipo y fue el responsable de probar la capacidad de calculo
prometida en el contrato.

Durante las semanas que siguieron Lenovo continud instalando el software para poner a punto el HPC y
dejarlo operacional para luego empezar el periodo de mantenimiento de tres afios. Esto ocurrié el 27 de
febrero de 2019. Desde ese momento se pudo trabajar sin dificultades en la instalacion del nuevo sistema de
prondstico por ensambles con asimilacién de datos descrito en la propuesta de CyT Alerta, aunque en julio
surgieron complicaciones en el funcionamiento del HPC que duraron hasta principios de septiembre y que
culminaron con la visita de un técnico de Lenovo de EEUU al SMN en octubre de 2019. Cabe mencionar que
el funcionamiento del HPC reveld la exitosa implementacion de la adecuacion del Data Center (ver Fig. 5).

Figura 5: La imagen muestra el HPC marca LENOVO instalado en el SMN gracias a los fondos de
FONARSEC.

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina Ministerio de Defensa
Tel: (+54 011) 5167-6767 - smn@smn.gov.ar - www.smn.gov.ar Presidencia de la Nacién



Servicio 14

s Meteoroldgico
Nacional

2.9 Los pagos a Lenovo

Con el financiamiento obtenido por el FONARSEC mas el refuerzo presupuestario disponibilizado por MinCyT
se realizaron los pagos acordados a Lenovo por una suma que representaron los USD 2.278.378 (ver detalle
en Tabla IIl). Solo la tercera cuota se ejecuté con demora (03 y 07 de mayo de 2019) y de manera incompleta.
Del total a pagar quedé un saldo pendiente de USD 123.564,00 bajo la responsabilidad del SMN, quien realizé
tratativas con Lenovo para para buscar facilidades de pago.

Este saldo pendiente fue finalmente pagado el 18 de octubre del 2019, utilizando fondos propios del SMN lo
gue implico sacrificios en lo que respecta a pagos de otras necesidades primarias.

Tabla Ill: Cronograma de pago de HPC llevado adelante con fondos FONARSEC/MinCyT.

Fecha de ejecucién del | Hito Monto / Saldo en USD$
pago /
Monto pactado en USD
Fecha pactada

1 de febrero 2019/ Primera cuota 816.680 / 0
15 de febrero. 816.680

12 de marzo / Segunda cuota 792.600/ 0
15 de marzo. 792.600

3 de mayo de 2019 613.543,17 /

9/15 de abril. Terceray Ultima cuota | 792.660

(en dos partes)

USD 123.564

7 de mayo de 2019/ 15 55.552,61/

de abril de 2019.
792.660

3. CONCLUSIONES

Los fondos otorgados por el FONARSEC/SECYT (Ex-MinCyT) al proyecto CyT Alerta fueron una oportunidad
para que el SMN pudiera dar un gran paso en lo que refiere a su poder computacional, y por ende un salto
cualitativo en la calidad de sus prondsticos.

Los autores de este texto creemos que el camino que llevé a hacer realidad este suefio de la comunidad de
meteordlogos de Argentina debia ser documentado para dejar testimonio del esfuerzo de los actores
participantes, de los desafios que debieron confrontar y de cédmo se actud. Este texto no seria necesario si
los hechos en que nos vimos involucrados no pusieran a prueba los limites de nuestras experiencias
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anteriores y de nuestra capacidad de organizacion en un entorno inestable. Creemos entonces que el SMN
debe capitalizar la experiencia adquirida en estos eventos y las lecciones aprendidas durante el mismo.

A continuacion se enumeran los puntos mas positivos dentro del desarrollo del proyecto y los puntos donde
el SMN deberia mejorar sus procedimientos. Posteriormente se mencionan los desafios pendientes para los
proximos afios.

Fortalezas:

1. Desde hace unos afios el SMN constituyé una oficina de proyectos que ayuda a provocar cambios
culturales dentro de la institucién y a enfrentar proyectos de este tipo con personal calificado en
gestién de emprendimientos similares en talla y complejidad al aqui realizado.

2. La gestion de proyecto fue planeada con antelacion, con suficiente detalle y se nombraron los
responsables de los diferentes entregables.

3. El disefio del seguimiento del proyecto fue muy exigente, con reuniones mensuales tanto dentro de
FRICS como con SECYT (Ex- MIinCyT), y esto colabordé en gran medida para que existiera una
permanente presion tanto interna como externa para avanzar de la manera mas rapida, haciendo los
compromisos adecuados ante eventos inesperados. A estas reuniones también se sumaron
innumerables comunicaciones por teléfono o correo electronico que mantuvieron la planificacién de
las actividades al dia.

4. Apenas el HPC se instal6é en el SMN se inicié un proyecto paralelo que implicé reuniones semanales
exclusivamente dedicadas a la implementacién del sistema de prondsticos en el nuevo HPC.

5. Todas las reuniones de FRICS contaron con minutas y las de rendicion de cuentas a la Agencia se
realizaron con una sintética presentacion describiendo el estado del proyecto (ver ejemplo en
Apéndice C). Las reuniones de implementacion del sistema de prondstico también contaron con
minutas y resimenes de rendicion de cuentas enviados regularmente a la directora del SMN.

6. Las relaciones humanas tanto dentro del SMN, del FRICS, como con MinCyT fueron un ejemplo de
respeto, claridad y productividad. Las dificultades que se presentaron siempre fueron confrontadas
considerando el éxito del proyecto dentro de las necesidades y posibilidades de cada institucion.

7. Laaguerrida voluntad, tanto de la direccién del SMN como de los responsables del MinCyT y de todos
los miembros del consorcio, fueron indispensables para llevar a término este proyecto que debido a
las fluctuaciones del cambio monetario y al corto tiempo de ejecucion del proyecto generd tantos
obstaculos inesperados.

Debilidades.

1. Dada el poco tiempo de ejecucidn establecido para el proyecto (14 meses), desde el comienzo del
mismo se comprendié la necesidad de diagramar y respetar un cronograma muy ajustado. El que se
realiz6 tenia entonces un fuerte sesgo optimista con poco espacio para imponderables. Méas alla de
esta necesidad, la ejecucion revelé que varias actividades que tuvieron lugar no fueron de antemano
contempladas. En particular los tramites encadenados en la ejecucion de la compra y los formularios
necesarios para llevarlos a cabo mostraron desinteligencias entre el SMN, la Agencia y el Banco
Mundial.

2. La cotizacion del dolar estadounidense supuesta en la propuesta fue demasiado optimista. Una de
las razones que jug6 negativamente fue que el SMN desconocia el proceso de pago y por lo tanto la
importancia de la cotizacion. Se tarddé mas de la cuenta en comprender que a pesar de ser un
préstamo del Banco Mundial, corrian las mismas reglas que en compras con fondos locales.

3. Por una desinteligencia entre la firma Lenovo y el SMN, el HPC arribé a la aduana de Buenos Aires
un mes antes de lo esperado, lo que derivé en costos por la estadia del equipo en depdsitos de la
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aduana ($ 6.800 aproximadamente por dia en ese momento a cargo del comprador) y por los de
tramites para proceder al retiro del mismo. Dada la falta de fondos en el SMN para realizar la
operacion de manera inmediata se debi6 erogar mas fondos de los que hubieran sido necesarios
($AR 200.000).

4. Unavez el HPC en el SMN se pudo ver que las nuevas puertas y camino de acceso disefiadas en el
Data Center eran menores que las requeridas por la talla de los médulos del HPC (pre-armados en
fabrica). Esto provocé la necesidad de reiniciar parte de la obra para permitir la entrada de los mismos,
con la consecuente pérdida de dias y de gastos.

5. Gastos asociados: Los fondos necesarios para la compra del HPC, incluian importantes montos de
los que deberian hacerse cargo el SMN en contraparte. Estos gastos inicialmente se redujeron a la
adaptacion del Data Center, pero luego fueron incrementados por necesidades no planeadas, entre
ellas gastos de escribania y contaduria asociados a la formacion del consorcio y a la gestion de los
gastos de contraparte (esto implico la identificacion de todas las boletas y recibos de sueldo que
clasificaban como contraparte y la certificacién contable correspondiente validada por un Contador
Publico Nacional). Cabe mencionar que esto debid hacerse en dos etapas, una asociada al préstamo
y otra vinculada con el refuerzo presupuestario.

Puntos pendientes para los proximos meses y afios.

1. Realizado el esfuerzo por el estado nacional a través del MinCyT para dotar al SMN de un computador
de alto rendimiento, queda en manos del SMN el hacer uso provechoso del mismo como fuera
asumido el compromiso en el marco del proyecto CyT Alerta. Notas Técnicas futuras rendiran cuentas
sobre este progreso.

2. La compra del HPC fue del tipo “llave en mano” con un periodo de mantenimiento de tres (3) afios a
partir del 27 de febrero del 2019. Pasado este periodo el SMN debera conseguir fondos para poder
iniciar un procedimiento de contratacion y continuar con este mantenimiento.

3. Como se mencion6 anteriormente, la inversion en el HPC y en la adecuacion del Data Center dejaron
algunos puntos sin resolver en lo que respecta a la robustez del sistema. Entre los més importantes
se pueden mencionar: a) En los centros meteoroldgicos de los paises mas desarrollados, los sistemas
de prondsticos estan “duplicados” en dos HPC similares, uno funcionando de forma cotidiana y el otro
como contingencia (ademas de tener otros usos cuando no sirve de contingencia). Este claramente
no es el caso del SMN, donde la contingencia se apoyara sobre el sistema de prediccién mas simple
gue esta instalado en la computadora actualmente disponible (cominmente llamada Mini HPC). A la
falta de robustez mencionada se suman otros dos elementos: la disponibilidad de solo 10 minutos en
la UPS (esto da 10 minutos entre un corte eléctrico y la puesta en marcha del generador) y la
existencia de un solo generador. Es importante que préximas inversiones se orienten a estos dos
Gltimos puntos en particular y a mejorar la robustez del sistema en general.

4. Siguiendo la conocida ley de Moore, se espera que los HPC mejoren su performance a un ritmo en
gue se dobla la capacidad de célculo cada 18 meses. Esto implicaria que en menos de una década
el SMN volveria a encontrar un importante retraso relativo con otros SMNHs de América del sur. Es
por lo tanto necesario plantear que dentro de 5 afios sea posible empezar un nuevo ciclo de inversion
en una nueva HPC.

5. El proximo ciclo de renovacion de poder de célculo del SMN se enfrentara con distintos desafios que
en el presente. Entre ellos cabe destacar que, si bien el poder de célculo de los HPC crece en forma
exponencial a un paso vertiginoso, este ya no es tal como era antes (ver por ejemplo
https://www.top500.0rg/news/top500-meanderings-sluggish-performance-growth-may-portend-
slowing-hpc-market/), y que también lo hace a costa de equipos mas grandes, mayor consumo de
electricidad y costo en general. También se estima que el costo de compra de un HPC es de alrededor
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de Y5 del costo total incluyendo operacion. Estos elementos pueden poner un limite a las expectativas
de crecimiento en HPCs en instituciones como el SMN. Por otro lado, sistemas descentralizados de
célculo fuera de la institucién (Clouds) pueden, para ese entonces, ser una opcién viable. Estos
generalmente cuentan con menos inversion inicial pero valores importantes distribuidos en el tiempo
gue se transforman en gasto fijo (ver por ejemplo https://journals.ametsoc.org/doi/full/10.1175/BAMS-
D-14-00013.1).
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APENDICE A: Documentos asociados a la adjudicacion de fondos, a la
licitacion y al pago del HPC

Repablica Argenting - Poder Ejecuffve Naconal
2017 - Ano de las Energras Renowables
Resalucio
Numers: FESOL-2017-328-ARN-DANPCYTSMCT

CIUDAD DE BUENOS ATRES
Limes 24 de Fmio da 2017

Referencia: RESOL DIREC 0B-06-17 - FS TICS SISTEMA OF AT ARMA TEMPRANA DE
CATASTROFES

VISTO la Resolucion W° 632, de facha 29 de Diciembre de 2016, dictada por el Directario de la AGENCIA
NACIONAL DE PEOMOCION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA; v

CONSIDERANDO:

Que mediante la citada Resolucion ANPCYT N° 632716, se comvocd 2 la presentacion de proyactes que
contriboyan al desarmolle v la competitividad del sector de las Temelogias Informaticas v de
Telecomunicacionss, sspecificaments winculadas a sistemas que permitan la detsccion femprana de
catistrofes asociadas a femomencs meteorologices, en el marco del Contrate de Prestama BIEF N° 7398-
AR-ADIC y e aprobaron las Basss de dicha Coovocatoria

Que en las citadas bases se establecieron los requisitos para la presemtacion de los proyectos, las
condiciones de admisibilidad y los mecanismos ¥ critersos de seleccion y evalacion de los mismes.

Que en funcion de ello se conformd una Comision Evaluadera que selecciono el Provecto N 01,
denominade “CyT Alerta Ciencia ¥ tecnologia para la preduccion d.el alerta en catdstrofes ambisntales™
para ser financiado con un subsidio de PESOS CINCUENTA ¥ WUEVE MILLONES NOVECIENTOS
NOVENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y SIETE CON 02/100 (3 30.990.007.02).

Que tanto &l FONDO ARGEWTING SECTORIAL come la UNIDAD DE CONTROL DE GESTION Y
ASUNTOS LEGALES, han temade la infervencion que comespende en el ambito de sus respectivas
COmpetenias.

(e Ia presente medida se dich en ejercicio de las ambuciones que confiere el Decreto M° 16460, de fecha
17 de diciembre de 1996 ¥ sn modificatorio Decreto W* 289, de fecha 16 de Marzo de 1898,

EL DIRECTORIO DE LA AGENCIA NACIONAL
DE PROMOCION CIENTIFICA ¥ TECNOLOGICA

RESUELVE:

ARTICULO 1°- Adjudicar Aportes Mo Beintaprables al provecto pressntade a la Convocatora FS TICs
“SISTEMA DE ALERTA TEMPEANA DE CATASTROFESD, que se consizna en el Amews IEI017-
11426855-APN -FONARSECEMCT de la presents Fesolucion, bajo la modalidad, con los alcances y par el
Imparte que 52 indica en dicho Answo.

ARTICULQ 2°- Facultar al Director de la UNIDAD DE CONTROL DE GESTION Y ASUNTOS
LEGALES, Dr. Bodolfo Arel BLASCO, a susoibir el instrumento contractual mecesario pam la
efectivizacion del beneficio que 2 otorga mediante el presents acto administrative.

ARTICULO 3°- Registress, notifiquese a los interesados. tomen razén la UNIDAD DE CONTEOL DE
GESTION Y ASUNTOS LEGALES, la DIRECCION GENERAL DE PROYECTOS CON
FINANCIAMIENTO EXTERNO y el FONDO ARGENTING SECTORIAL v, cumplido, archivese.

gy gl 2 LA
et e e e
Eatied At e i

Facuree fose [agesas

Pressieric

[hreciomn de ln Apesca Macwnal 42 Prosoasn Cimtlics v Tecsolepa
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Figura A.1: Resolucién de adjudicacion de fondos a CyT Alerta
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| BOLETIN OFICIAL N° 33.768 - Tercera Seccitn 8 Lunes 11 de diclambre da 2H7
SERVICIO METEOROLOGICO MACIONAL
LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL N° 7/2017
Llamado a Licitacidn {LAL)

Replblica Argentina
Proyvacto para Promover la Innovacion Productiva

“Sisterna de Comiputacion da albo Desampeaiio para la actualizacion y ampliacion de las capacidades del SMN an
mizdalado y prondstico numeérico™

Préstamo BIRF Nro. BE34-AR
FS TIC o186 CyT Alerta: Ciencia y Tecnologia para la Produccion de Alerta en Catéstrofes Ambientalas.
ADCQUISICION DE UN SISTEMA CLUSTER HPC.

1. Este Llamado a Licitacion se amite como rasultado dal Anuncio Ganeral de Adquisicionas que para este Proyacto
fuesa publicado en el Development Business, y en el dgMarket el 18 de mayo da 2010.

2. La Republica Argentina, ha recibido del Banco Intemacional de Reconstruccién y Fomento un préstamo para
financiar parcialments al costo dal Proyacto para Promowver la Innovacion Productiva, y 22 propona utilizar parie da
los fondos de este préstamo para efectuar los pagos estipulados en el contrato resultante de este LAL: Adguisicion
de un sistema Clustar HPC.

3. El Ministaric da Ciencia, Tecnologia & Innovacion Productiva a través de la Agencia Macional de Promocidn
Cientifica y Tecnologica as al organisme ejecutor del proyecto. En el marco del Subproyacto “FS TIC 01416 CyT
Alerta: Ciencia ¥ Tecnologia para la Produccion de Alaria en Catastrofes Ambientalas”, el Servicio Meteorologico
Macional invita a los Licitantes iddnecs a pragsentar ofartas en sobras cemrados para la Adquisicion de un sistama
Clustar HPC.

4, La licitacion se aefectuara conforme al procadimiento de licitacion pablica intemacional indicado en la publicacian
del Banco Mundial titulada Mormias: Adquisicionas con Préstamos del BIRF y Créditos da la AlF, y podran participar
en ella todos los Licitantas da paises iddneos, segln sa especifica en dichas normas, gque cumplan con los criterics
minimeos de calificacion que son capacidad financiera y expeariencia y capacidad técnica tal y como se indicaen la
clausula 6.1 (a) de los DDL.

5. Los licitantes iddnsos que estén intaresados podran solicitar informacion complementaria al Sarvicio
Metaorologico Macional v lear los documentos de licitacion an la direccion que se indica a continuacion: Av.
Dorrego N 4019, Planta Baja Oficina LO0S, Departameanto Compras, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, de 10:00
hasta 15:00 horas.

6. Log licitantas interesados podran descargar an forma gratuita un jusgo completo de documentos de licitacidn
en espanol, ingresando a la pagina web www.smn.gov.ar.

7. Las ofertas debaran hacerss llegar a la direccion que indicada al final da asta invitacion Av. Dorrego N° 4019,
Planta Baja, Oficina L00S Ciudad Autdnoma de Buanos Aires, Codigo Postal C1425GEBE a mas tardar a las 14:30
HS dal 25 de Enero de 20158. Todas las ofartas deberan estar acompanadas de una garantia de seriedad de la
oferta, por un monto minimo de ddlares treinta v cinco mil (U$S 35.000.-), o una cantidad equivalents en una
miznada de libre convertibilidad. Las ofartas que se reciban fuera del plazo indicado serdn rechazadas. La apertura
de ofaertas sa afectuard en prasencia de los reprasentantes de los Licitantas que deseen asistir, en la direccion que
sa indica al final da asta invitacion Av. Domego N° 4019, Planta Baja, Aula de Informatica, Ciudad Autdnoma de
Buenos Aires a las 15:00 HE del 25 de Enero de 201 8.

8. Se pide a los posibles licitantes gue tengan en cuenta que () s les exigira gue certifigquen en sus licitaciones
qua al Softwara esta cubierto por una licencia valida o que fue producido por al Licitanta v (i) toda infraccion se
considera un frawda punible v que, por lo tanto, podra entre otras cosas impadirsale al Licitante su participacian
en futuras adquisicionas financiadas por el Banco Mundial.

Departamento Compras

Mercedes Rueda

Av. Dommago N° 4019, Ciudad Autdnoma de Busnos Aires

Figura A.2: Llamado a licitacién del HPC (tomado del Boletin oficial de la Republica Argentina).
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Instrucciones

Cada miembro del panel evaluador debe completar la Tabla de Evaluacicn, otorgando entre Dy £
puntos & cada caracteristica téonica, donde 0 corresponde al caso en que |a caracteristica no esta
presente, 1 corresponde al caso en 2l que |z carscteristics estd presente pero muestra
deficiencias, 2 cuando satisface las exigencias, 3 cuando supera las exigencias, y 4 cuando excede
substancialmente las exigencias. Cada miembro del panel evaluador deberd completar una copia
de este formulario por cada oferente, y podra justificar el puntaje otorgado en cada item en el
casillero de "Observacionas”. El peso relative de cada categoria v de cada caracteristica en |z
categoria se indica en cada punto de la Tablz de Evaluzcion. La planilla calcula automaticaments
el puntzje por categorias de acuerdo al punto 28 de las Instrucciones a los Licitantes (AL}, v el
punitaje técnico total T segin el mismo punto de las 1AL

Las diferentes caracteristicas técnicas en la Tabla de Evaluacion estién separadas por categorias
con el siguiente codigo de color:

1.1. Consuma eléctrico (peso relativo 0.22)

1.2. Requerimientos de refrigeracion (peso
relativo 0.22)

1.3. Requerimientos de superficie [peso relativo
0.10}

2_1. Eficiencia del modelo WRF [peso relativo
10.35)

2.2. TFLOP/s del sistema (peso relative 0.05)
2.3, Arquitactura de los nodos (peso relativo 0.05)

3.1. Caracteristicas del sistema de colas (peso
relztivo 0.30)
3.2. Caracteristicas de los compiladores (peso
relativo 0.20)
3. Reqguisitos técnicos generales (peso 3.3. Sisterna de administracion del cluster (peso
relativo 0.15) relativo 0.25)

Figura A.3: Criterios utilizados para la evaluacion de las ofertas del HPC (tomado del Informe sobre la
evaluacion de las ofertas, Anexo 7).
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Tabla A.l: Caracteristicas del HPC ganador de la licitacién (tomado del Informe sobre la evaluacion de las

ofertas).

Especificaciones técnicas. Especificaciones técnicas. ¢La oferta presenta Comparacion con lo

Requeridas segin Detalle segtin oferta desviaciones? previsto al formular

documento de licitacion (SI/NO) la Especificacion
Técnica

1.1. Consumo eléctrico 90.34 kVA NO Cumple

(incluye potencia eléctrica

aparente maximay

requerimientos eléctricos)

1.2. Requerimientos de 312531 btu/h NO Cumple

refrigeracion (incluye

capacidad de refrigeracién

maxima requerida)

1.3. Requerimientos de 4 racks NO Cumple

superficie (incluye superficie

y peso del equipo)

1.4. Caracteristicas del 3 afios, 7x24, reemplazoen | NO Cumple

soporte de hardware (incluye | 24 horas para hardware,

resolucion de problemas y unidades reemplazables por

reemplazo de partes) cliente y por técnicos

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina
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nodos (incluye
especificaciones técnicas de
los nodos de administracion,
acceso y célculo)

administracién (96 GB
RAM), 2 nodos de acceso
(96 GB RAM), 128 nodos de
calculo diskless (96 GB
RAM)

1.5. Caracteristicas del 3 afios, 4 niveles (gestion NO Cumple
soporte de software (incluye | remota, on site + call center,
cursos de capacitacion) local, internacional), 7x24,
mantenimiento reactivo con
monitoreo, 1 experto en
WRF/HPC, 3 cursos: curso
para usuarios (3 dias), curso
técnico, y curso de gestién.
2.1. Eficiencia del modelo Reporte detallado sobre NO Cumple
WRF WRF c/validacion; MMD:
SECO no 1/0=525 s; SECO
1/0=531 s; CONVECCION
no 1/0=2086 s;
CONVECCION 1/0=2102 s;
Prediccién/Lennox2 (sin
+2% a +5% por spectre-
meltdown): SECO no
1/0=434 s; SECO 1/0=449 s;
CONVECCION no
1/0=1748 s; CONVECCION
1/0=1752 s
2.2. TFLOP/s del sistema 4096 cores para calculo, NO Cumple
(incluye nimero de 340.787 Tflops Rpeak
procesadores dedicados al
célculoy TFLOP/s
reportados)
2.3. Arquitectura de los Consola, 2 nodos de NO Cumple

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina
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2.4. Arquitectura de los RAM DDRA4-2666, Intel NO Cumple
procesadores (incluye Xeon Gold 6142 x 2, 16
especificaciones técnicas de | cores/socket, 2.6 GHz, 22
los procesadores y la MB L3 cache por CPU,
memoria) SPECfp_base2006=140,
SPECint_base2006=75.1
2.5. Arquitectura de la red Omnipath fat tree non- NO Cumple
de interconexion (incluye a blocking (3 spine switches
la red de alta performance y | with 8x uplinks, 6 leafs,
de administracion). 9x48 puertos), 100 Gbps,
110 ns latency port to port;
admin 1 Gbps Ethernet
2.6. Rendimiento del sistema | IBM Psectrum Scale/GPFS: | NO Cumple
de almacenamiento (incluye | 1296 TB raw + 4 HDD 8TB
eficiencia de lectura 'y spare on site (incluye los 20
escritura) TB para usuarios), 2-fault &
3-fault tolerance
w/mirroring, 1 management
node (64 GB RAM), 2
server nodes (256 GB RAM)
3.1. Caracteristicas del SLURM NO Cumple
sistema de colas
3.2. Caracteristicas de los Intel Parallel Studio XE NO Cumple
compiladores (incluye todos | Cluster Edition (3 afios, 2
los compiladores propuestos) | seat floating license)
3.3. Sistema de XCAT, Lenovo xClarity NO Cumple
administracién del cluster Controller Enterprise
(incluye software de
gerenciamiento y
administracién del cluster)

Dorrego 4019 (C1425GBE) Buenos Aires, Argentina
Tel: (+54 011) 5167-6767 - smn@smn.gov.ar - www.smn.gov.ar

é Ministerio de Defensa
Y7 Presidencia de la Nacién



g SET'ViCIO
s Meteoroldgico
Nacional

24

3.4. Caracteristicas del Red Hat Enterprise Linux NO Cumple
sistema operativo Server for HPC (3 afios)
3.5. Caracteristicas del XCAT, Lenovo xClarity NO Cumple

sistema de monitoreo
(incluye monitoreo de estado
de hardware y software del
sistema).

Controller Enterprise,
monitoreo externo por
Lenovo
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SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

LICITACTON PUBLICA INTERNACTONAL N° 007-2017

“Adquisicién de un sistema Clister HPC™

Buenos Aires, 13 de junio de 2018

Ref. . LPL M® (H7-2017
Programa para Promover la Innovacion
Productiva
Préstamo BIRF 2634 AR
Cindad Autdomoma de Buenaos Aires
Licitante Ganador:
Adjudicatario: LENOVO GLOBAL TECHNOLOGY HK LIMITED

Precio final total del Contrato: DOLARES DOS MILLOMES
CUATROCIENTOS DOS MIL (USD 2.402.000.-).

Alcance del contrato: Provisién de UN (1) Sistema Clister HPC completo.

Duracién del contrato: el sistema deberd implantarse en el término de
VEINTIUN {21) semanas a partir de la firma del contrato,

Precios de las ofertas conforme al Acta de Apertura:

DELL AMERICA LATINA CORP SUCURSAL ARGENTINA: USD 2.025.764.-
BULL SAS: EUROS 1.982.119,85

LENOWVC GLOBAL TECHNOLOGY HE LIMITED: USD 2.402.000.-
DINATECH SA: PESOS ARGENTIMNOS 22,094,026, 76 mas USD 2.410.769,45

Precios evaluados de cada oferta que participd en la evaluacién (Moneda

UsD):
DELL AMERICA LATINA CORP SUCURSAL ARGEMTIMA: USD 2.025.764.-

BULL 5A3: USD 2.465.159,47 -

LENOWVO GLOBAL TECHNOLOGY HK LIMITED: USD 2 402.000.-

Oferta evaluada gue no cumplic con los criterios de calificacion:

DINATECH 5.A.: fue recharada debido a que su oferta no cumplia con los
requisitee del purte 1.5 "Caractaristicas del Scporte de software” (incluye
cursas de capacitacian), no presentd un onico punta de cantacio y no cumplia
can el nivel de serviclo solicitado.

Figura A.4: Nota de adjudicacion de la licitacion del HPC a Lenovo.
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Figura A.5: Primera pagina de documento de pago de primera cuota del HPC a Lenovo.
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APENDICE B: Calendario de hitos del proyecto CyT Alerta

Tabla B.I: Calendario general

Fecha

Hito

Costo de un ddlar
estadounidense (BCRA)

29 de diciembre de 2016

Apertura convocatoria

15,9%

15 de marzo de 2017

Formacioén oficial del consorcio
FRICS

15,6%

21 de marzo de 2017

Presentacion de proyecto CyT
Alerta

15,6% (dolar futuro a momento
de pago tomado a 17%)

ejecucion del proyecto hasta el

29 de mayo de 2017 Defensa oral del proyecto en 16,0%
oficinas del MinCyT
12 de junio de 2017 Aprobacién del proyecto 15,9%
26 de junio de 2017 Firma de Resolucién 16,6%
29 de agosto de 2017 Firma contrato por fondos con 17,2%
ANPCyT
7 de diciembre de 2017 Publicacion pliego de licitacion 17,2%
HPC (ver detalle calendario en
Tabla x)
25 de febrero de 2018 Apertura ofertas licitacién HPC 20,2%
13 de junio de 2018 Adjudicacion licitacién 26,0%
05 de julio de 2018 Firma de contrato con Lenovo 27,4%
28 de agosto de 2018 Aprobacién del ROECYT 314 %
29 de agosto de 2018 Fin de CyT Alerta y presentacion | 41,2$
de informe
05 de septiembre de 2018 Se solicité una prérroga parala | 38,4 $
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28 de febrero de 2019.

11 de septiembre de 2018

Arribo del HPC a la Aduana
Argentina.

379%

07 de octubre de 2018

Otorgamiento de la prérroga
para la ejecucion del contrato.

374 %

09 de octubre de 2018

Liberacion del HPC de Aduana 'y
llegada al SMN.

371%

12 de octubre de 2018

Solicitud formal del refuerzo
presupuestario a la Agencia.

36,7 %

31 de octubre de 2018

Finalizacion de remodelado del
Data Center

36.0%

18 de enero de 2019

Acuerdo con Lenovo por nuevo
calendario de pago. (tres
pagos).

376 %

20 de enero 2019

Aprobacion por el SMN del test
de performance acordada del
HPC (corriendo WRF).

37,7%

31 de enerode 2019

Pedido formal de extension de
CyT Alerta por 6 meses
adicionales hasta 29 de agosto
de 20109.

374 %

1 de febrero de 2019

Aceptacion de solicitud de
refuerzo presupuestario.

372 %

4 de febrero de 2019

Ejecucion 1ra cuota.

37,31% (%)

27 de febrero de 2019

Comienzo oficial de
mantenimiento del HPC por
Lenovo e inicio instalacion
sistema de prondstico del SMN.

388%

12 de marzo de 2019

Ejecucion 2da cuota.

41,62 $ (*)

29 de marzo de 2019

Presentacion proyecto CyT
Alerta a representantes del

43,3 %
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banco mundial
03 de mayo de 2019 Ejecucién 3era cuota primera 4450 $ (*)
parte
07 de mayo de 2019 Ejecucion 3ra cuota 2da parte 4511 % (*)
30 de agosto 2019 Fin de CyT Alerta 57,90 $
28 de octubre 2019 Pago de monto adeudado con 59,50 $
fondos propios del SMN

https://www.bcra.gob.ar/PublicacionesEstadisticas/Cotizaciones por fecha.asp

(*) El valor del délar en pesos es el que tomé la agencia en el momento de hacer efectivo el

desembolso.

Tabla B.II: Calendario del pliego de licitacion.

Fecha Hito Costo en pesos de un dolar
estadounidense (BCRA)
6 de septiembre de 2017 Entrega de Pliego para 17,40 %
evaluacion
26 de octubre de 2017 Devolucién del Pliego 17,85 %
6 de noviembre de 2017 Verificacién de observaciones 17,85 %
9 de noviembre de 2017 Devolucién de observaciones 17,75 $
13 de noviembre de 2017 2da entrega de Pliego para 17,70 $
evaluacion
24 de noviembre de 2017 No Objecidén de Pliego 17,55 %
5 de diciembre de 2017 Aceptacion del Pliego 17,50 $
7 de diciembre de 2017 Publicacion del Pliego 17,50 $
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16 de enero de 2018 No objecion de 1ra enmienda 19,15 %
22 de enero de 2018 Aceptacién 1lra enmienda 19,35 %
22 de enero de 2018 No objecion de 2da enmienda 19,35 %
26 de enero de 2018 Aceptacion 2da enmienda 19,80 $
25 de febrero de 2018 Apertura ofertas licitacion HPC 20,20 $
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APENDICE C: Ejemplos de documentos usados para el seguimiento del
proyecto CyT Alerta

Item

INVAP

1 - CyT Alerta - Formulario de Presentacidn
(Datos del proyecto, entidades y grupas
participantes, especificacion del proyecto)

B - Seccidn |: Datos de ldentificacion del Proyecto

B - Seccidn |I: Encuadre General

B - Seccidn lIl: Andlisis del CAPP

B - Seccian IV: Analisis Técnico

B - Seccion V- Propuesta Cientifica

C - Declaracion Jurada

2-CyT Alerta - GANTT

Etapas/Actividades

Indicadores a medir

Medios de Verificacidn

Hitos a cumplir

Datos Generales

Se desprende del Informe Socio-Ambiental

Completar por favor |z planilla de Gantt Tentativo

Bienes de Capital

Materiales & Insumos

Consultorias y Servicios

Infraestructura

3 - CyT Alerta - Presupuesto Desagreg; de

Contraparte y Subsidio

Vizjes y Viaticos

RRHH

Gastos Administrativos

Becas y Capacitadiones

Otros Costos

Datos RRHH

4 - CyT Alerta - Flujo de Fondos

Inversiones

racidn y Mantenimisnto

(8]
Gastos Administrativos

Ingresos/Ahorros

Valor Residual

5-CyT Alerta - CAPP - Antecedentes

Fersoneria

Respecto de los RRHH hay que completar de los
participantes datos personales, funcion y 2l % de
participacidn en 2l tab de Datos RRHH y la suma
global de salarios segin el % de participacicn en el
tab de RRHH

Cada uno tiene su planillz de Flujo de Fondos. Las
mismas serin consolidadas por INVAP &l martes 14

Acta de designacion de autoridades
Actas de autorizacion de conformacion del CAFP
Balances firmada p/contador y certificados por Conssjo de
Cs. Econdmicas [Gitimos 3 balances

Designacian del director del organismo

Decretos de constitucion del organismo

Antecedentss FONARSEC

6- CyT Alerta - CAPF

——

Escritura [CONSORCIO PUBLICO PRIVADO - INVAP
-FROMTEC-SMN

£ mas tardzr t2ndria que estar |z documentacion en
&l SMAN el miéreoles 15

Cada uno tiene que ingresar y completar en color

rojo lo que falte de cada uno

7 - CyT Alerta - Infarme de evaluacion de

impacto socio ambiental

Informe Socio-Ambiental en desarrollo por Invap

Todos tenemas que buscar un Lic. en Seguridad &

Higiene para que firme el informe

Figura C.1: Tablero de control utilizado para hacer el seguimiento de la propuesta en construccién a
ser enviada a la convocatoria de FONARSEC. Los colores indican el nivel de avance de cada item.
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Proyectos Estratégicos: Sistema de Alerta Temprana de

Catastrofes

Proyecto N2:01/2017
CyT Alerta - Ciencia y Tecnologia para la Produccién del Alerta en
Catdstrofes Ambientales
CAPP:FRICS
Informe de avance del proyecto

Facha da la PPT: 10/08/2018
PM del Proyecto: ic. Vernica Sala

Etapas y Actividades

Estado general

Etapas y Actividades

32

Ftapas y Actividades

Ejecucion Financiera

Semaforo del
Estaclo General del

Prayecta

Riesgas de Fjecucidn

@ cambios del proyecto ‘

l’ Subsidio
I

L
i 247 s
e

Subsidio

Contraparte

Contraparte

Etapas y Actividades

FABIO. A Pray:, CADP- [Ee——

e e

Ejecucion Financiera

FABIO . AR M da Pray:, CAPP-

&

Subsidio Contraparte
I

ESCALA DE TIEMPO DE LA ADQUISICION DEL HPC

e TN AU

. Conlralatiin 1
RN
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m Compradon, e Desarrollo IDL.
| [renetounteotiid dd = a # »
s i, ol S e B N 23 — —
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2013) debidos

>
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Figura C.2: Ejemplo de presentaciones mensuales de rendicion de
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Instrucciones para publicar Notas Técnicas

En el SMN existieron y existen una importante cantidad de publicaciones periddicas dedicadas a informar a
usuarios distintos aspectos de las actividades del servicio, en general asociados con observaciones o
prondsticos meteorolégicos.

Existe no obstante abundante material escrito de caracter técnico que no tiene un vehiculo de comunicacién
adecuado ya que no se acomoda a las publicaciones arriba mencionadas ni es apropiado para revistas
cientificas. Este material, sin embargo, es fundamental para plasmar las actividades y desarrollos de la
institucion y que esta dé cuenta de su produccién técnica. Es importante que las actividades de la institucién
puedan ser comprendidas con solo acercarse a sus diferentes publicaciones y la longitud de los documentos
no debe ser un limitante.

Los interesados en transformar sus trabajos en Notas Técnicas pueden comunicarse con Ramén de Elia
(rdelia@smn.gov.ar), Luciano Vidal (lvidal@smn.gov.ar) o Martin Rugha (mrugna@smn.gov.ar) de la
Gerencia de Investigacion, Desarrollo y Capacitacion, para obtener la plantila WORD que sirve de modelo
para la escritura de la Nota Técnica. Una vez armado el documento deben enviarlo en formato PDF a los
correos antes mencionados. Antes del envio final los autores deben informarse del nimero de serie que le
corresponde a su trabajo e incluirlo en la portada.

La versién digital de la Nota Técnica quedara publicada en el Repositorio Digital del Servicio Meteorolégico
Nacional. Cualquier consulta o duda al respecto, comunicarse con Melisa Acevedo (macevedo@smn.gov.ar).
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