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PROLEMIO

OBSERVACIONES HHECHAS EN LA OFICINA METEOROLOGICA ARGENTINA

LA OFICINA

La ciudad de Cérdoba, capital de la provincia del mismo nombre, fué fundada en el ano 1573 por
Don Gerénimo Luis de Cabrera, se halla situada en el valle del rio Primero, 4 17 kildmetros al Oriente
de las primeras ramificaciones del sistema de sierras que, con rumbo Norte & Sur, atraviesan la parte
Occidental de la provincia. Al Este y Sur se extiende la gran pampa argentina.

El primero de los tres cordones que conslituyen dicho sistema, llamado la sierra Chica, tiene una
altura media de 1000 @ 1100 metros en la seccion al Oeste y Noroeste de la ciudad, y alcanza su mayor
elevacion, 1263 metros, en la cumbre Pan de Azdear, distante 30 kildmetros de Cdérdoba.

Separado del primero por valles angostos se eleva el cordon central, llamado Sierra de Achala,
con una altura media de 1800 & 2000 metros. Esla cadena tiene meselas anchas y onduladas, las que,
regadas por numerosos arroyuelos producen un pasto abundante, pero son de poco provecho para “la
agricultura. La cima de Champaqui es la més alta de este cordon, elevindose & 2840 metros.

La sierra de Pocho, nombre con que se designa el tercer cordon, es el mas occidental y el de menor
cxlension. Los cerros mdas elevados alcanzan alturas dec 1500 & 1600 metros. Esle cordon, como el central,
se hunde en la llanura de la pampa, & menos de un grado de latitud al Norte de la de Cérdoba, dejando una
zona de campo fértil que se extiende como un medio grado més al Norte, terminindose esta en las vastas
salinas, cuyo 'nivel es proximamenle de 300 metros menos que el de la pampa al pi¢ de las faldas

e

orientales de la sierra Chica frente & Cérdoba. En las tres cadenas que forman este sislema de sierras, las

laderas orientales son comparalivamente suaves, mientras que las pendientes del Jado occidental son dsperas
¥y mds quebradas.
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en ¢l valle comprendido entre
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crecientes en la gran laguna, pantanosa y salada, de Mar Chiquita, situada haeia el .\m'esl.r: del !

En el punto en que el rio Primero entra en la sierra Chica se ha construido un dique de represa i
través de la quebrada, 4 una alura de 33 metros, con el (in de represar el agua que cae cn el verano,
y destinarla & la irrigacion de los terrenos de labranza al rededor de Cordoba. Este dique tiene capacidad
para 260,000,000 de metros eubicos de agua, el que forma un embalse en la cuenca rh_a San Iiof.]ue‘t.](’, -I.GUt)
hectireas cuadradas. A distancia de 273 kilometros, aguas abajo, se halla el pequeno dique de distribucion,
en el punto llamado «Mal Paso», del cual se desprenden los dos canales maestros, uno 4 cacﬁa h?ncla
cle! rio, cuya extension tolal alcanza & 63 kilometros y sus ramificaciones, en canales secundarios, & 89
kilémetros. Eslas obras fueron terminadas hace tres oiios y los terrenos circundanles, que dntes .Ienian
un aspecto de esterilidad casi complela,. empiezan 4 transformarse en campos fértiles, cuyo cullivo se
ha hecho, no solamente posible, siné remunerativo con los beneficios de la irrigacion.

El valle formado por el rio Primero tiene un ancho de 2 kilémetros proximamente en la parte en
que la ciudad esti edificada. 4 ambos lados de ¢l se levantan barrancas escarpadas, cuyo nivel superior
se aproxima al de la pampa contigua, aunque 4 mas el terreno se eleva suavemente & partir de las barrancas
tanto hécia el Norte como al Sur.

La Oficina Meteoroldgica estd situada en la banda austral, sobre la barranca, 4 1300 metros de distancia
de la plaza principal de la ciudad, hicia el poniente, y & 32 metros de elevacion sobre ella. El suelo se
compone, en su mayor parte, de arcilla muy cbmpacta con pequenas capas de arena y cascajo; todo
fuertemente impregnado de sulfatos alcalinos.

Hasta el 20 de Mayo de 1885 Jas observaciones meteoroldgicas fueron practicadas en el Observalorio
Astronémico, cuyas coordenadas geograficas son: latitud austral 31°25'15%4 y longitud Oeste de Greenwich
64°12'3". La altura de la cubeta del barémetro normal, en el Observatorio era £39.3 metros sobre el
nivel medio del Rio de la Plata frente 4 Buenos Aires. En la fecha mencionada se trasladé la Oficina &
su. local propio, quedando éste & 200 metros al Sudeste del Observatorio ¥ 1.20 mdés bajo, en los lerrenos
que originariamente formaban parte de los del Observatorio.

La Oficina Meteorolégica debe su fundacion & la iniciativa del Doctor Gould, quien al llegar & esta
Reptblica 4 fines del afio 1870, con el objeto de establecer el Observatoria Astrondmico, reconocié la
falta de un servicio regular de observaciones que proporciondra el conocimiento de las leyes climatéricas
que reinan en las diversas secciones del territorio nacional. Para llenar esta necesidad se dirigis al Sefiop
Ministro de Instruccion Pablica manifesidndole la importancia que resultaria al pais y 4 la ciencia del
establecimiento de dicho servicio. Las indicaciones del Doctor Gould recibieron una acogida favorable, de
las cuales resulté la ley de creacion de la Oficina Meteorolégica, que fué sancionada por el Congreso Nacional
en Setiembre de 1872, Dos meses mds tarde. se hallaba la Oficina Central definitivamente instalada en uno
de los departamentos del Observatorio Astronémico y bajo la misma direccion. _

El sefior Luciano J. Correas fué nombrado Secretario y encargado de los. detalles de los trabajos internos
de la Oficina, puesto que desempeiié con el mayor ce!o ¢ 1nteligencia hasta que la muerte le sorprendid,
en la plenitud de su vida, en Agosto de 1887. Los quince afos de servicios constantes, dedicados 4 llenar
su cometido, han dejado su nombre fntimamente ligado al de la Oficina.
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II
INSTRUMENTOS Y OBSERVACIONES

Las observaciones sisteméticas comenzaron en el Observatorio el I1°de Setiembre de 1872 ¥ consistian de
lecturas del barémetro, termémetros de bola secay humeda y de la veleta, hechas en las horas 7 a. m.., 2 p. m.
y 9 p. m., apreciaciones del grado de nebulosidad y de la fuerza del viento —la primera en la escala
de 10 y la segunda en la de ¥— y medidas de la lluvia.

El barémetro empleado para las observaciones tridiurnas era de sistema Fortin y estaba fijado al muro
occidental del cuarto Sud-oeste del Observatorio, quedando la cubeta & 70 centimetros arriba del piso.

Los termémetros fueron expuestos en una casita de madera colocada al frente de una ventana que mira
al Sud, cuyo cristal formaba el lado Norte de la casita. Los costados del Oriente ¥ Poniente eran de persianas,
mientras que el del Sur quedaba abierto. El techo, de tablas, sobresalia bastante para proteger & los
instrumentos de la luvia. Les depdsitos de los termometros se hallaban & 1.50 metros arriba del terreno
y retirados & 50 centimetros del cristal de la ventana.

La veleta se hallaba & distancia de 25 metros al Sud-oeste del Observatorio, colocada en un palo &
una altura de 10 metros del suelo, ¥ el pluviémetro & la misma distancia al Norestz del edificio, & 1.70"
metros sobre el suelo. A fines del afio siguiente se colocd otro pluviémetro en la azotea de la casa ocupada
por los ayudantes, quedando éste 47 metros distante y 4 metros arriba del primero.

En el mes de Julio de 1873 se agregaron termémetros de mixima y minima, eolocdndolos al lado de
los psicrométricos.

En Diciembre del mismo afio principiaron las observaciones de la irradiacion solar, empledndose un
termémetro de depdsito ennegrecido en el vacio — construido por la casa de Negretti y Zambra— colocado
en dos horquillas de madera, & 25 centimetros sobre el cesped. A esta elevacion siempre han sido mantenidos
los termémetros solares, aunque en los tltimos afios se han practicado observaciones con otro termomelro
4 la altura de 1.50 metros. El termémetro estd expuesto desde las 9 6 10 de la mafiana hasta las & de
la tarde, en los dias que no estén completamente nublados; pero en los primeros aiios de esta série de
observaciones ban habido bastantes interrupciones.

Fn ese mismo mes el anemémetro, de sistema Robinson, fué puesto en servicio. Este se hallaba sobre
un poste, 4 una elevacion de 2 metros del suelo, 4 30 metros al Noroeste del Observatorio.

En la misma fecha se recibié el barémetro grande normal, sistema Fortin, construido por los seiiores
Negretti y Zambra. El didmetro interior del tubo es de 15 milimetros, lo mismo que el depdsito del termdémetro
adjunto. Este insirumento se colgd en el cuarto del Secretario, en la pared Noroeste del Observatorio, con
la cubeta 4 83 centimetros arriba del umbral del edificio.

Con los instrumentos enumerados, y sin modificacion de posicion, fueron practicadas las observaciones
hasta el fin del afio 1877.

En el mes de Diciembre de ese afo llegaron el aparato termométrico y bardmetro anerdide, ambos
para el registro autografico de los valores horarios.

El primero de ellos consistia en una série de ocho termémetros, del antiguo sistema de Negretli y
Zambra, construidos para tomar la temperatura del mar & diferentes profundidades. Los vastagos de estos
termémetros son doblados en forma de sifon, de manera que, al dar una vuelta entera al termdémetro, la
columna de mercurio se corta en un punto cerca del depésito, pasando la seccion cortada 4 la otra mitad
del vistago, el que lleva la escala que indica, en grados ¥ quintos de grados, la altura de la eolumna
separada. La cantidad de mercurio, asi cortada, siendo relativamente tan pequefia, no sufre variacion
apreciable por cambios posteriores de temperatura, registrindose la temperatura del momenlo en que
el termémetro di6 la vuelta. Por medio del movimiento de un reloj se hace saltar, 4 intervalos de una hora,
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las trazas de aquel. Se han hecho lecturas Jel barametro normal, en
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una einta de papel, impelida por ol reloj, pasa con direceion del Norte al Sur,
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arrida. Por medio de un golpe de martillo, comunicado del
cada media hora, dejando impresa su posicion en aquel momento. Esta velela fué
al Sur de la torre oriental del Observatorio y 1.50 metros mds arriba que aquella torre. Los tres aparatos
registradores que acabo de describir, comenzaron & funcionar con regularidad el 1o de Enero de 1838.
El 1° de Febrero del mismo aiio se cambiaron las observaciones tridiurnas, de 7a. m., 2 p.m. y 9p. m.,
*por las de 8 a. m. ¥ 6 p.m.; pero al fin de Mayo del afio siguiente se volvio & practicarlas en las horas
originarias, siguiendo con este sistema independiente de observaciones directas hasta el fin del ano 1881,
cuando con la adquisicion de otros instrumentos autogrificos desaparecié la necesidad de continuarlas.

En el mes de Julio de 1880 se puso en servicio el anemomografo. La parte autogrifica de éste fué
construida por los sefiores Perrin Hermanos, relojeros de esta ciudad, segun las indicaciones del finado
Stevens, ayudante del Observatorio. Este consiste en un anemometro de Robinson, del cual se desmontaron
las rusdas de la derecha del eje vertical de rotacion, y en la cara de la rueda que engrana con el tornillo
sin fin se pusieron clavijas de acero en los puntos correspondientes a las divisiones kilométricas. Por
medio de una dclicada palanca que toca una de las clavijas & cada kilometro de viento recorrido, se hace
cerrar por un instante el circuito eléctrico, lo que queda constatado en el registro por un punto telegréfico.
El aparato registrador se ha construido de un instrumento telegrafico de Morse, practicando en ¢l algunas
modificacioues y agregando un movimiento de relojeria que hace correr el papel, & razon de 10 centimetros
por hora, y 4 la vez marca, con una raya de lapiz, los intervalos horarios; de suerte que el ntimero de
puntitos que se encuentra entre dos rayas, corresponde & los Kilémetros de viento recorridos en la hora.
El anemémetro fué colocado sobre la azotea de una de las casas del Observatorio, & 7.5 metros arriba
del suelo, y 4 1.3 metros sobre el parapeto de la casa, y el registro en el Observatorio & 70 metros distante
del molinete.

El 1°de Enero de 1881 los termémetros empleados hasta entonces paracl registro horario de la temperatura,
fueron reemplazados por los del nuevo sistema, construidos por los mismos fabricantes. En estos termdémetros
el vastago es derecho, salvo una pequeiia torcedura arriba del bulbo. Al dar el termémetro una media
vuelta, la ecolumna de mercurio se separa, por su propio peso, en el punto estrechado del tubo —el que se
halla entre el depdsito y la torcedura— depositindose en la otra extremidad del vistago, graduado con
referencia 4 la posicion invertida del termdmetro.

Al poner en servicio los termémetros nuevos se agregaron otros de la misma clase, con depdsitos
himedos, para el registro psicrométrico, colocindolos en las mismas armaduras con los del depésito seco,
de suerte que un par de termémetros — bola seca y himeda— se inviertan conjuntamente. Durante los meses
en que suele helar, se mantienen humedecidas las telas, que envuclven los bulbos de los termdmetros, por
el agua contenida en depésitos especiales fijados en las mismas armaduras que llevan los termémetros. En
los otros meses, se conserva la humedad de las telas por ¢l agua conlenida en una arlesilla puesta inme-
diatarnente debajo de los termdmetros.
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En el mes de Febrero del afio 1882 se muls el aparato termomctrico & una casilla, & 235 metros al
Oeste del Observatorio. Esta mide 2.5 por 2.5 metros. El teelio s doble, el de arriba se compone de planchas
acanaladas de hierro galvanizado, y el de debajo de tablas de madera con un espacio entre 1os dos para la libre
circulacion del aire. Los costades del Norte, Fste v Ocsto, se prolonzan 1o suficiente del techo para protejer
los termometros de la luavia ¢ irradiacion, micutras que el del Sad ilu-'l]el il_hi(?l'll').

Hasta el fin del afo 188} se sigwieron practicando las observaciones cou los instrumentos ya descrilos,
sin otro cambio que el de los termdmetros de maxima, minima, solar y la mayor parte de los emplcados
en el registro horario; los que, por una i otra causa, se habian inutilizado, principalmente por las tormentas
fuertes; —entre estas la mas notable fué la de la noche del 10 de Febrero de 1883, dejando casi todos los
termdmetros Jdestrozados § averiados.

El 1° de Enero de 1885 la direccion de la Oficina pasoé @ manos del Director actual, al renunciarla el
Doctor Gould, despues de doce anos de trabajos incansables, dedicados, a traves de los estudios astrondmicns
& la organizacion de la institucion vila extension de su servicio por todo el territorio argentino. Una parte
de los resultados obtenidos hasta enténees se hallan publicados en los cuatro primeros tomos de los Anales,
pero quedaba aun una cantidad grande de material inédito.

Los instrumentos quedaron en el Observatorio hasta el 20 del mes de Mayo siguiente, fecha en que
el nuevo edificio, cuya construccion fué comenzada en Noviembre del afio anterior, estuvo en condiciones
de ser ocupado, aunque no terminado. Entdnces se efectud la traslacion de la Oficina & su local propio,
Y que ofrecia grandes ventajas sobre las que tenfa en su primera instalacion. ’

El barémetro normal se coloeé en la pieza Noreste, quedando en su posicion nueva, & una altura de
£38.1 metros arriba del rio frente & Buenos Aires. El aparato termométrico fué instalado 4 30 metros al
poniente del edificio, en la misma casilla que dntes lo habia abrigado en los terrenos del Observalorio,
de manera que no sufrié ninguna modificacion de condicion por la mudanza de sitio. El anemémetro y
la veleta se colocaron sobre la azotea, quedando el primero & 2 metros y la segunda & 5 metros sobre el
parapeto del edificio, el cual tiene una altura de 6 metros; registrdndose las indicaciones de estos dos instru—
mentos en las piezas directamente debajo. Uno de los pluvidmetros se dejaba sobre la azotea y el otro fijado
aun poste, teniendo ambos las mismas alturas, con referencia al suelo que ocuparon antes.

En el mes de Abril del mismo afo se inicié una série de observaciones mds extensas, de la nebulosidad,
apreciando la forma y cantidad de las nubes y la parle de cielo oscurecido en las horas de 8 a. m, 12 m, d.,
£ pom.,, 8 p.m. ¥y 12 m. n.

En Julio siguiente se dié principio & las observaciones de lh evaporacion del agua, expuesta en fuentes
de cobre, cuya superficie circular mide 31§ centimetros con una altura de 10 cenl/metros. Una de ellas
se halla expuesta & la intemperie, y la otra en la casilla termométrica, abrigada del sol y la lluvia pero
libremente expuesta & la circulacion del aire. Las dos fuentes descansan sobre dos listones angostos de
madera, elevados & 20 centimetros del suelo. La diferencia entre las cantidades de agua, medidas por medio
de probetas graduadas que corresponden con la superficie de la fuente, en dos momentos diferentes, acusa
la cantidad de la evaporacion en el intervalo. La medicion se hace & las 12 del dia y enténees se vuelve

& llenar las fuentes, quedando el agua en ellas al mismo nivel que tenia & partir de la ultima observacion.
Las observaciones de la evaporacion & la sombra en los primeros cuatro meses de la série, han sido
rechazadas por haber sido puesta la fuente & 1.30 metros arviba del suelo, por consiguiente la cantidad
evaporada fué cerca de 20 por ciento més de lo que habria resultado si el evapordmetro hubiese sido
expuesto & 10 centimetros del suelo; diferencia que ha sido constatada por experiencias hechas en fechas
subsiguientes.

En el mes de Agosto principiaron las observaciones de la temperatura del suclo, colocando los termémetros
a la superficie y 4 profundidades de 0.50, 1.20, 2.70 y 3.75 metros. Los termdémetros hundidos 4 1.20 y
3.75 metros se hallan dentro de cafios de hierro, cerrados en la extremidad inferior, y tienen el espacio
entre el depdsito y la funda de cristal que los eavuelve llenados con espermanti, para hacerlos menos
sensibles & cambios repentinos de temperatura; de manera que las indicaciones de ellos no sufren variacion
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durante el tiempo requerido para alzarlos y hacer la observacion. Los OLros terméliﬂzlrt;b ::fililc;:::l t::a:tliiii
largos, protegidos por fundas de metal en la parte enterrada,-quedapdo las escala nhssssdbons i
arriba de la tierra para hacer fécil la lectura; hallanse enterrados todos bajo el techo de la cast 1
Las observaciones son hechas dos veces al dia en las horas 8 a.m. y 6 p Hs d TR —

En Febrero de 1886 comenzé el registro del resplandor solar. El helidgrafo empleado .- tal de 101
Campbell, construido por los sefiores Negretti y Zambra y se compone de ‘una esfera. e cristal o
milimetros de didmetro, colorado en un armazon de bronce, cuyo eje se ajusta al r.nerldrano', é inclinado
para corresponder 4 la latitud del lugar de observacion. Rodeando la semi-esfera inferior del cristal };‘ay una
plancha concéntrica de metal en que se colocan las tiras de papel, de color azul, grz!duadas con referencia
& las horas y medias horas. Los rayos del sol, concentrados por la esfera de cristal seb-re el papel,
producen una traza quemada mientras el cielo estd despejado. En los primeros_ 20 6 30 {mnutoos que el
sol brilla sobre el horizonte, y durante el mismo intervalo antes de ponerse, no tienen suficiente intensidad
los rayos solares para dejar su impresion en el papel. El aparato se halla colocado sobre la azotea de la
Oficina.

En el mismo mes diése principio 4 las observaciones ozonométricas, las que consisten en an
descoloramiento producido en un papel, preparado con una solucion de almidon y ioduro de potasio al :s,er
expuesto al aire. Las tiras de este papel se exponen dentro de un cilindro doble, de rejilla de alambre fino
de cobre, colgado bajo el techo de la casilla termométrica. Al hacer la observacion se sumerge momentineamente
el papel en un baio de agua y enténces la intensidad de la descoloracion es apreciada por medio de la
confrontacion con una escala de tintes de 0 & 10. El papel se muda en las horas de 8 a. m. y 6 p. m.

En Mayo del mismo afio llegé de la casa de R. Fiiess, de Berlin, un termégrafo el que se coloed en la
casilla al lado de los termémetros psicrométricos. Las curvas producidas por este instrumento representan
las dilataciones y contracciones de una plancha metdlica, libremente expuesta al aire, siendo las variaciones
trasmitidas al papel, convenientemente graduado, por una série de brazos unidos 4 la plancha metalica. El
papel se coloca en un cilindro giratorio impulsado por el reloj que se halla adentro del cilindro. Las trazas
del termdgrafo han sido empleadas para suplir faltas en el registro del aparato psicrométrico y por medio de la
confrontacion de los dos registros de relevar cualquier error que se hubiese deslizado en las transcripciones.

En Agosto las observaciones de la temperatura del suelo fueron ensanchadas por ofro termdmetro
enterrado al lado de los otros & la profundidad de 10 centimetros.

En el mes siguiente principié d-rcgisf:rar el barégrafo de Sprung, construido tambien por la casa de
R. Fiiess. Este instrumento llegé en el afio anterior, pero debido & las averias que sufrié en el transporte fué
necesario devolver al fabricante varias de las piezas més delicadas, para que fueran compuestas 6 reem plazadas
con otras nuevas. Este bardgrafo estd colocado en un cuarto que da frente al oriente sobre un pilar de piedra que
descansa & su vez en un cimiento hondo de mamposterfa, completamente aislado de las paredes de la casa.
El depdsito de mercurio estd & 60 centimetros arriba del piso del cuarto. Dicho instrumento ha funcionado,
desde el primer momento, de la manera més satisfactoria, no dejando nada que desear en cuanto i su
sensibilidad 4 las mé4s ligeras fluctuaciones de la presion. Los valores descritos son referidos 4 las indicaciones

del barémetro grande normal. . :
En el mes de Julio de 1887 se afiadié otro termémetro 4 los ya empleados para observar la temperatura

del suelo, enterrdndolo préximo & los otros, & 25 centimetros debajo la superficie.

En el mes siguiente fué agregada & las fuentes de cobre, para la medicion de la evaporacion, otra
de cristal que 1leva la escala en milimetros grabada en el cristal mismo. Esta fuente tiene una superficie
circular de 380 centimetros y 13 de altura, y héllase expuesta 4 la intemperie, al lado de la de cobre.

En Setiembre del mismo afio todos los termémetros del aparato psicrométrico fueron renovados por
motivo de que la mayor parte de ellos habian sufrido pequenos cambios en sus indicaciones, no separindose
en el punto debido la columna de mercurio al darse vuelta el termdmetro. ’

En el mes de Mayo de 1888, las observaciones de la evaporacion del agua fueron mis extendidas, por
la adquisicion de dos evaporémetros del sistema inventado por el Doctor Wild, fabricados por la casa de

otar el

\
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R. Fiiess. En dstos estd expuesta el agua en un platillo de bronee, cuya superlicie circular mide 230 centimelros;
el platillo descansa sobre una varilla que_vd enlazada 4 un puntero que indiea, sobre un arco graduado,
la disminucion del peso correspondiente 4 la cantidad de agua evaporada. Uno de ellos se halla expuesto
& la intemperie, proximo & las fuentes de bronee v de eristal, y el otro & la sombra bajo la casilla
termoméelrica.

A fines de dicho ano legd el aparato psicrométrico de registro fotografico, construido para esla Oficina
por los sefiores Negretli y Zambra. Este se compone de dos lermomelros, cuyos largos viistagos enlran por
debajo & una cimara oseura, quedando los depdsitos & 10 eentimetros del piso de la cimara, y expuestos
4 la libre circulacion del aire. Adentro delacimara, inmediatamente detras de los vistagos de los termdmetros,
hay un cilindro giratorio, movido por un aparato de relojerfa, al que se coloca el papel argéntico
gelatino-bromurado, que recibe las imdgenes fotograficas. Este cilindro esta protegido de la luz por otro
‘concéntrico inmoévil que tiene una abertura angosta vertical, por la cual pasa la luz de dos lamparas de
petréleo, colocadas en la parte opuesta de la camara. En virtud de la rotacion del cilindro que lleva el
papel, al pasar éste por la abertura mencionada, recibe las impresiones de las alluras de las columnas de
mercurio, igualmente las de.las graduaciones de las dos escalas termométricas. Los termdmetros estdn
colocados de manera que las indicaciones del de depdsito mojado quedan en la parte inferior de la hoja,
con un espacio entre ellas y las del termdmetro seco. Las seiiales horarias se obtienen por la interrupeion de la
luz, en el intervalode dos minutos, por medio de pantallas movidas por el reloj. El papel sensibilizado se renueva
cada 2k horas, y serevela la imdgen en un baiio, compuesto de soluciones de oxalato neutro de potasa, prosulfato
de hierro y acido citrico, agregando unas gotas de una solucion de bromuro de potasio, y luego lavadoen
un bano débil de dcido acético, las iméagenes se fijan por una solucion de hiposulfito de sosa. Este aparato
se encuentra instalado en una ecasilla, de forma cuadrada, que mide 3.0 por 3.0 y 2.5 metros de alto,
en el centro. Los costados del Norte, Este y Oesle férmanse de persianas de madera, que alcanzan hasta un
metro del suelo. Al Sud hay dos puertas colgantes que se bajan cuando amanece el tiempo lluvioso 6
tormentoso. La casilla queda & 13 metros de la otra, hicia el Noroeste. Los depdsitos de los termémetros
se hallan 4 1.10 metros del suelo. Desde el 1° de Enero de 1889 este aparato ha funcionado casi sin otras
interrupciones en los registros fotogrificos que las ocasionadas por haberse apagado las luces, en las horas
enire las doce de la noche y de la madrugada, por fuertes tormentas del Sud.

En el mes de Febrero siguiente se aumentaron las observaciones de la evaporacion del agua, agregandose un
estanque construido de ladrillos forrado con zine y expuesto & la intemperie. Este tiene una forma cuadrada, con
una superficie de un metro y de profundidad 80 centimetros, hundido en la tierra, de manera que la superficie
del agua queda al nivel del suelo contiguo, levantindose los costados unos 10 centimetros arriba del agua.
En la pared del Sur se fij6 un brazo que lleva & su extremidad un tornillo micrométrico que termina en
una punta de marfil. Una revolucion del tornillo corresponde & un movimiento vertical de un milimetro,
y el tambor de él estd dividido en décimos de milimetros. Desde el mes de Setiembre del mismo ano la
evaporacion de esle estanque se registra automdticamente por un aparato fabricado por los sefiores Richard
Hermanos, de Parfs, que consta de una cisterna circular de hierro galvanizado, hundila en la tierra &
distancia de 1.50 metros del estanque, con el cual se comunica y mantiene el agua al mismo nivel por
medio de un cafio. Flotanle sobre el agua de Iq cisterna hay una plancha gruesa de corcho conexionado
por medio de un alambre fino de platino con el aparato registrador, que se halla directamente arriba,
trasmitiéndose asi las variaciones de la altura del agua 4 una tira de papel colocada sobre un cilindro rotatorio
movido por un reloj dentro del mismo cilindro. Es de notar que las trazas producidas por este instrumento
sirven igualmente para el registro automiltico de la cantidad de agua llovida como para la evaporada.

En Febrero de 1891, la veleta empleada hasla enténces fué reemplazada per la del sistema Osler, de la
casa de Negrelti y Zambra. En este instrumento se combina el registro autégrafo de la direccion ¥ presion
del viento y de la lluvia caida, en la misma hoja de papel. Esti colocado sobre la azotea de las oficinas,
quedando la veleta & 2 metros arriba del parapeto. La plancha de metal que recibe la presion del viento
es de forma cuadrada, presentando una superficie de 1000 centimetros, y est4 suspendida de la veleta por
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El pluvismetro tien2 un recipiente de 2500 centimetros, de forma
2] dzl parapeto ¥ bastante retirado de la veleta para que

arriba dzl nivel d=

uvia. El mzecanismo inseriptor se halla en el cuarto directamente

i
—

con que han sido practicadas las observaciones sistemdlicas,
hav que hacer mencion ¢2 [os qu2 han servido para ctservaciones de caracter aislado, cuyos resultados
roentran en la primera parte ¢2 est2 toma. Enire ellos se halla el pirhelidmetro de Pouillelt, con que en
ki i dzterminacionas d2l calor solar. Ed los anos 1886 y 1887 se
=] a

los afios 1870 y I88) =2
azua en el evaporémetro de Piche, las que se suspendicron

L,»

hicieron chservacionss ¢z la evaporacion

al demostrar qu2 las eantidaies dadas p;r esls instrumsnto excedian tanto de las obtenidas del agua expuesta
en las fuentes, qua los resultados po psdiart tener ninguna utilidad cientifica. .
fior J. Tonnelot, de Paris, la construccion de un barémetro grande patron,

L8 35§14y |

En el afo 1852 encargus al s=h

de sistemia Fortin, con el vernier graduado en ecentésimos de milimetros, el que llegd al afio siguiente y
ha sids empleado esclusivamenta para confrontaciones.

‘Desde el afio prixinmo pasada tenemos en sarvicio ua hidrimetro de pzlo, de registro aulomatico, fabricado
por los sefiores Richard Hermanos. Las indieaciones de €stz se emplean solamente para suplir el registro
fotogrfico en caso qu2 suceda cualjuicr accidents.

Los instrumentss para la determinacien de las constantes del magnetismo terrestre v los para el registro
fotogréfico de la variacion dz ellos, 1odos d2 los talleres de ] reconocido artista Doctor Ede]mann en Miinich,
llegaron hace maés de tres afics. pero debido & una série d= dificultades inesperadas é imprevistas no ha
sido positle, hasta aliora. eousezuir la instalscion da ellos.

II
AZZECLO LDE LGS CUADRGOS, NOTAS EIPLICATIVAS, ETC.

Presion Barométrica.— Los resuliados de las observaciones ta[‘G[[l'*l.I‘ll"Ja se hallan expresados en mi-
limetros, reducidos a la temperstura 0.
. Hasta el fin d2l afin 1877, los valores medics diarios resultan dzl promadio de las tres observaciones
direcias. Desde entinces hasta 1588, son deducidas de los veinticuatro valores horarios, inscritos por ¢l
barémetro anerdide, y desde Enzro d2 1857 dependen del bardgrafs d= Sprung, siendo las indicaciones de
los dos barografos referidas 4 las del bardmetro normal.

Temperatura.— Los valores diarios corresponden sl promedio de las tres observaciones hechas en las
horas de 7 a.m., 2 p.m. ¥9 p.m. hasta el fia del afo 1830 —salvo el periodo de Febrero de 1878 4
Mayo dz 1879, cuasdo s2 Licieron las leeturas sclo dos veces pordia, 48 a. m. y 6 p. m.— de las cuales
dependen los valores publicades. Desdz el 1° d2 Eoero da 1581 hasta el 31 de Diciembre de 1888, resulian
del promedio de los valores Lorarios obtesidos d= las indicaciones del” aparato termométrico, v desde
entcess son los transeriptos dz las hiojas fotograficas. En 193 pocos eazos da interrupriones en este ;-er‘rblpu!
Lan sido suplidas las faltas, d2 las curvas trazadas por el tarmdgrafo de Fiiess, prévia la debida reduccion.

En cusnto & las tzmperatures registradas autemiticamentz hasta el afio 1830, no se puede pretender
para ellas la precision extrema cbienida dasdz entiaces por el empleo del sistema fotogrifico. Mientras los
lermometros estaban rueves, la colurcna de mercurio se separaba en el mismo punto, pero de,pue., de
alzun tiempo, debido sin duda & los pejuehos saculimizatos que experimentaban los termometros al darse

‘uelia, se encontraba que la eslumna s2 cortaba arriba o abajodel punto de la estrechura del tubo. Asi es
que ha sido menester controlar las t2mperaturas registradas por las de observacion direcla, y determinar,
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4 intervalos frecucntes, las correcciones d aplicarse en cada uno de los termometros. Desde la fecha que

<o instalé la Oficina en su loeal actual se verificaron ohservaciones direetas, por lo menos, dace veees por dia,
¥ desde que se puso el termagrafo en servicio fueron confrontados entdadosamente los dos registros,

En los primeros anos que funcrond el aparato, los registros se han sijetado 4 un eserutinio proliju,
¥ en algunos casos, ligeramente moditicados por la aplicacion de correceiones i algunos de Jos teemsmetros,
y en caso de faltas en los registros originales, la mayor parte se han lenado por valores interpolados.

Las temperaturas extremas diarias, son las indicadas por los termémetros de maxima y minima, hasta
el fin del ano 1888, ¥ desde esta fecha son las transeriptas del registro fotogrilico.

Humedad del aire.— Todos los valores de Ta humedad relativa v presion del vapor atmosférico publicados
son los obtenidos de las observaciones psicrometricas. La |m-:aim| del vapor ha sido deducida por medio
de las tablas de Haeghens, publicadas por Guyot en la coleccion de tablas meteoroligicas y fisicas de la
Smithsonian Institution.

Hasta el fin del aio 1880, los valores diarios resultan e las observaciones directas; entonces al agregar
los termdmetros de depdsito Inimedo al aparato termométrico, con que se conseguia el registro de los 2§ valores
horarios, y de ellos dependen los promedios diarios que se dan para los dos anos siguientes. Durante
vse periodo, ¥ hasta el 10 de Febrero de 1883, las indicaciones de los termometros de deposito hiumedo
fueron de igual calidad que las de los termémetros secos, de suerte que han habido pocas faltas en el registro .
horario de la humedad; pero en los dos anos que siguen & aquella fecha —en la que se perdié la mayor
parte de los termémetros por la fuerle tormenta— éstas observaciones se hallan muy interrumpidas: al
principio por falta de termémetros y despues por la mala condicion y calidad de los que fueron empleados.
En la revision de los registros que corresponden 4 ese periodo, todas las observaciones dudosas han sido
rechazadas y los promedios diarios obtenidos de las lecturas directas, practicadas & las 8 a. m., & p. m.
y 12 de la noche. Al formar los promedios horarios, reunidos por décadas durante ese intérvalo, se han
suprimido todos los que no tengan arriba de siete dias de observaciones fidedignas ¢ enteramente fuera

de sospechas de ser errdéneas.
Desde el mes de Junio de 1883
pocas falltas en las indicaciones del termdmetro himedo, con valores interpolados.
Desde el principio del aiio 1889, las cifras para la humedad son las obtenidas del empleo del aparato

son comparativamente completos los registros, *habiéndose l]enada Jas

de registro fotogrifico.

Nebulosidad.— Los valores dados para el grado de nebulosidad son los deducidos de las apreciaciones hechas
en la escala de 10, denotdndose con 0 el cielo completamente despejado y con 10 el de la oscuridad completa.

La forma de las nubes se han anotado segun la clasificacion: Cirrus, Cumulus y Stratus, con sus
transiciones : cirro-cumulus, cerro-stratus, cumulo-stratus y nembus, indicdndolas con las iniciales respectivas:

C., K., S, CS., CK., KS. y N.

Vientos.— Mientras se practicaron las observaciones directas, las direcciones son las anotadas en las
tres 6 dos horas correspondientes. En el registro horario de la direccion, que principié con el afio 1878,
no aparecen las horas de calmas hasla que el anemémetro, munido con el aparato registrador, fué puesto
en servicio. Asi es que los cuadros para los tres afios, 4 partir de 1878, demuestran el nimero de horas
en que la veleta ha quedado en cada uno de los diez y seis rumbos, sin referencia 4 la velocidad. El
nimero de horas que faltan en el registro se reconoce por las sumas dadas en la columna correspondiente.

Los resultados de las observaciones directas de la velocidad del viento, hechas en las horas de 7 a. m.,
2 p.m. y9 p.m., desde Enero de 1874 hasta Enero de 1878 y de Junio de 1879 & Diciembre de 1880,
se dan en los cuadros, en la forma del incremento diario, contando el dia desde las 9 p. m., y en los promedios

.
=
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decadicos se halla la velocidad media que corresponde ol intervalo entre .rios horas de oh_servacion. ﬂfsie[
promedio para las 7 a. m. representa cl término medio del o limr:rlo de krihimtelms recorrido por el viento
desde las 9 de la noche anterior; para las 2 p. m., el ndmero lnr:rllrl’r'r:;;ll-‘ill’_ﬂflo desde las 7 a. m., ete. ¥
la suma de los valores pars los tres intervalos, dé la velocidad media diaria para la fl!’:cada 4 el mes. De
la misma manera se han ordenado los valores para el periodo en que fueron prucuchas las ]eclluras
en las horas de 8 a. m. y 6 p. m. —Febrero 1 de 1878 4 Mayo 31 de 1879 — conténdose e] incremento diarjo
desde las 6 p.. m. Desde el 12 de Enero de 1881 la velocidad diurna es la que corresponde a'l verdadero
dia; es decir, contado desde la media noche. En la tltima columna de los cuadros de la direccion del
viento para los afos de 1881 4 1888, se halla la velocidad media, en kilémetros por hora, correspondiente
4 cada uno de los rumbos; asimismo se dan los resultados de los ultimos cuatro afos en los cuadritos,
junto con el ntimero de horas que ha soplatlo el viento en cada uno de los 16 rumbos principales. Desde
Febrero de 1891, las direcciones son las registradas por el aparato de Osler.

Evaporacion.— Los valores diarios dados de la evaporacion del agua son los que resultan del empleo
de las fuentes de cobre. En los dias de lluvias suaves se ha restado, de las medidas de la evaporacion &
la intemperie, la cantidad de agua caida, constatada por el pluviémetro; pero en los dias de lluvias continuas
6 aguaceros tan fuertes de hacer saltar el agua del evaporémetro —si ¢ste no ha sido tapado durante la
tormenta— han sido sustjtuidas las indicaciories del evaporémetro expuesto 4 la sombra, al formar las sumas
decddicas y mensuales. Los resultados de las observaciones de los otros evaporémetros se dan por décadas
en los cuadritos correspondientes.

Lluvig.— Las medidas de la lluvia son las que resultan del pluviémetro colocado & 1.70 metros del
suelo.

La parte primera de este tomo contiene las observaciones y los promedios, por décadas y meses y la
segunda parte la reunion y discusion general de los resultados obtenidos en los veinte anos de observacion .



